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Abklrzungen

Folgende Abklrzungen werden in der Arbeit verwendet:

Abb. Abbildung

AMA Agrarmarkt Austria

AWI Bundesanstalt fir Agrarwirtschaft
BCS Body Condition Score

EpG Eier pro Gramm Kot

FSG first-season grazing

Gl gastrointestinal

GIN gastrointestinale Nematoden
IL Interleukin

KGW Kdrpergewicht

L1 Larve 1, Erstlarve

L2 Larve 2, Zweitlarve

L3 Larve 3, Drittlarve

MDS Magen-Darm-Strongyliden
ODR Optical Density Ratio

PGE Parasitare Gastroenteritis
SOP Standard Operating Procedure
Tab. Tabelle

TST Targeted Selective Treatment

ZAR Zentrale Arbeitsgemeinschaft dsterreichischer Rinderziichter



1. Einleitung und Fragestellung

1.1 Einleitung

Erkrankungen mit Magen-Darm-Strongyliden (MDS) haben nicht nur negative Auswirkungen
auf den Gesundheitsstatus der betroffenen Rinder, sondern sind zudem fir den
Ernahrungssektor von besonderer Relevanz, da sie in der Milch- und Fleischproduktion zu
grolien wirtschaftlichen Verlusten fliihren kénnen. Es ist daher von enormer Wichtigkeit,
Kenntnis Uber den Endoparasitenbefall in einer Herde zu haben, um mittels gezielter
anthelminthischer Behandlungsstrategien dem wirtschaftlichen Verlust und mdglichen
Resistenzentwicklungen von MDS gegen Anthelminthika entgegenwirken zu kénnen (Suarez
et al. 1992, Sanchez et al. 2004, Schnieder et al. 2004, Charlier et al. 2009, Huang et al. 2012,
May et al. 2017).

Um die wirtschaftlichen Verluste gering zu halten, sollte das Parasiten-Management in einer
Rinderherde immer alle Altersstufen einschlielen. In Hinblick auf MDS sollte vor allem auf die
weidenden Tiere ein hohes Augenmerk gelegt werden. Kalber und Jungtiere, welche mit dem
Erreger noch keinen Kontakt hatten, verfiigen Uber keine Pramunitat gegentber MDS und
kdnnen bei Erstkontakt schwer erkranken. Daher sollten diese Tiere in Bestanden mit
bekannten MDS-Problemen frihzeitig einer gezielten parasitdren Exposition ausgesetzt
werden, um so zu gewahrleisten, dass sie im adulten Alter eine genugend ausgepragte
Pramunitat haben (Stafford und Coles 1999, Gasbarre et al. 2001). Dabei handelt es sich um
ein komplexes Zusammenspiel zwischen zellularem und humoralem Immunsystem sowie
unspezifischen entzindungsbedingten Reaktionen, hervorgerufen unter anderem durch
eosinophile  Granulozyten und mukosale Mastzellen. Klima, Management- und
KontrollmaRnahmen hinsichtlich Weidepflege beeinflussen zusatzlich die Exposition des
Wirtes. Darlber hinaus sind die Immunitatsausbildung sowie Immunantwort der Tiere von
folgenden anderen Faktoren abhangig: der Parasiten-Spezies, der genetischen Konstitution,
dem Alter, dem Geschlecht, vom hormonellen Zustand sowie der Kérperkondition (Vercruysse
und Claerebout 1997, Charlier et al. 2020).

Zu den MDS der Rinder gehdren all jene Nematoden (Rundwtrmer) der Ordnung Strongylida,
deren Eier sich hinsichtlich ihrer Morphologie (nahezu) gleichen (Schnieder et al. 2004,

Mehlhorn 2012). Die wichtigsten Nematoden des Labmagens beim Rind sind



Ostertagia ostertagi und Trichostrongylus axei, und die wichtigsten MDS des Dinndarms sind
Cooperia oncophora sowie Nematodirus helvetianus (Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013).
Meist handelt es sich bei infizierten Rindern um Mischinfektionen (Schnieder et al. 2004,
Mehlhorn 2012, Charlier et al. 2020).

Cooperia spp. und Ostertagia ostertagi verursachen die groften landwirtschaftlichen Einbulzen
und sind gleichzeitig die am haufigsten vorkommenden Endoparasiten bei Kalbern und
Jungrindern in Westeuropa, wobei am Anfang der Weideperioden Cooperia spp. gegenuber
Ostertagia dominieren (Kloosterman 1971, Parkins et al. 1990, Forbes und Rice 2000, Tandler
2004). Die bovine Ostertagiose betrifft primar Kalber sowie Jungrinder und ist deswegen von
grol3er wirtschaftlicher Bedeutung, da einerseits ein starker Nematodenbefall tédlich enden
kann und andererseits leichte Infektionen vor allem zu Gewichtsverlusten fliihren kdnnen, die
wiederrum Ruckgange in der landwirtschaftlichen Produktion sowie erhdhte Kosten fur die
medizinische Behandlung zur Folge haben (Raynaud et al. 1976, Mendez et al. 2018). Dartber
hinaus kdnnen bei subklinisch infizierten Tieren sowohl Milchleistung als auch Fruchtbarkeit
abnehmen, wodurch wirtschaftliche Verluste entstehen (Sanchez et al. 2004, May et al. 2017).
Gastrointestinale (Gl) Nematodeninfektionen kénnen nicht nur zu 6konomischen Einbulen bei
der einzelnen europaischen Landwirtin/dem einzelnen europaischen Landwirt flihren, sondern
damit ist auch eine gewisse globale Dimension verbunden, da die Europaische Union weltweit
der gréRte Produzent von Milcherzeugnissen und daher ein wichtiger Exporteur ist (Charlier
et al. 2009).

Des Weiteren kdnnen Uber Tankmilchproben Ostertagia ostertagi spezifische Antikdrper
mittels indirekten ELISA nachgewiesen werden, was wiederum eine zusatzliche
Kontroliméglichkeit hinsichtlich des Parasiten-Managements bedeutet und in Folge die
Bekampfung der Parasiten ermdglicht (Kloosterman et al. 1985, Forbes et al. 2008, Charlier
et al. 2009).

Die klinische Symptomatik bei Rindern ist abhangig von der Parasitenart, der Befallsintensitat,
dem Infektionsdruck, dem Alter, der Rasse, dem Allgemeinzustand sowie der Immunitat des
Tieres. Zusatzliche Faktoren wie Stress, Mangel an Spurenelementen, Vitaminen oder
Nahrstoffen, Managementfehler hinsichtlich der Weidepflege sowie falscher bzw.
unkontrollierter Einsatz von Antiparasitika beglnstigen das Auftreten von MDS-Infektionen
(Albers et al. 1982, Hawkins 1993, Charlier et al. 2009, Deplazes et al. 2013, Ramos et al.
2016, Charlier et al. 2020). Gewichtsverlust, Kimmern, Rickgang der Leistung, Diarrhd,



Inappetenz, Hypoalbumindmie, Lethargie, stumpfes Haarkleid und andmische
Kopfschleimhaute kénnen bei den klinischen und weiterfihrenden Untersuchungen eines
MDS-kranken Tieres auffallen, wobei es sich hierbei nicht um pathognomonische, sondern
vielmehr um unspezifische Symptome handelt (Winkelmayer 1981, Parkins et al. 1990,
Schnieder 2006, Huang et al. 2012, Schmaschke 2014). Es ist nachgewiesen, dass vor allem
bei Kalbern, die sich zu Beginn der Weidesaison mit MDS infizieren, mit geringeren
Gewichtszunahmen zu rechnen ist. Obwohl die Pathogenitat von Cooperia spp. geringer als
jene von Ostertagia ostertagi ist, gibt es bereits Hinweise, dass Cooperia spp. haufiger flr
verminderte Lebendmassezunahme verantwortlich sind als Ostertagia ostertagi (Coop et al.
1979, Forbes et al. 2000, Forbes und Rice 2000, Geurden et al. 2015). Makroskopisch
dunkelrot verfarbte Fazes, die aufgrund der an der Dinndarmschleimhaut blutsaugenden
Endoparasiten entstehen, sind insbesondere bei Hakenwlrmern ersichtlich. Auch
Peritonitiden sind eine maogliche Folge von starkem Befall mit Oesophagostomum spp., die
durch Larven bedingte Perforation des Colon ascendens entstehen. Bakterielle
Sekundarinfektionen  kénnen daraus resultieren. Ein  weiteres Merkmal der
Knétchenwurminfektion sind die bei rektaler Untersuchung tastbaren, 2-10 mm grofRen
kugelférmigen Umfangsvermehrungen (Mehlhorn 2012). Gewohnlich aber fuhren Gl-
Infektionen bei adulten Rindern selten zu einer klinischen Symptomatik, und die in den
Kotproben zahlbaren Eier sind oftmals nur in geringem Ausmal} vorhanden (May et al. 2017,
Verocai et al. 2020). Insbesondere bei Kélbern sind die genannten klinischen Symptome zu

beobachten, und die Folgen dieser Infektionen sind weitgehend bekannt (Charlier et al. 2009).

Anthelminthika-Resistenzen, wie sie bei kleinen Wiederkauern beschrieben sind, betreffen
auch Rinderherden (Kaplan 2020a, Kaplan 2020b). In Sidamerika, England und Neuseeland
wurden bereits Resistenzen beschrieben (Stafford und Coles 1999, Fahrenkrog et al. 2011,
Ramos et al. 2016). Einer der Griunde fur diese negative Entwicklung liegt in der
routinemafigen Verabreichung von Anthelminthika an ganze Herden, insbesondere an Kalber
zu Beginn der Weidesaison. Hierbei kommen vor allem makrozyklische Laktone zum Einsatz
(Forbes und Rice 2000, Pena-Espinoza et al. 2016). Resultierend aus der zunehmenden
Problematik von Resistenzen wird von der einheitlichen Behandlung ganzer Herden
abgeraten. Neuere Empfehlungen stellen das Targeted Selective Treatment (TST) dar, das
auf die selektive Einzeltierbehandlung ausgerichtet ist (Fahrenkrog et al. 2011, Kaplan 2020b).

Der Einsatz von alternativen Heilmitteln wie Homéopathika oder Pilzsporenfitterung wird sehr



kontrovers diskutiert und flhrt zu keinem ausreichenden Therapieerfolg (Fahrenkrog et al.
2011).

Auf endoparasitarer Ebene wurden bei folgenden MDS Anthelminthika-Resistenzen
nachgewiesen: Cooperia spp., insbesondere Cooperia oncophora gegeniber Ivermectin,
Ostertagia ostertagi gegenlUber makrozyklischen Laktonen, Trichostrongylus spp. und
Haemonchus spp., wobei vor allem Studien Uber makrozyklische Laktone Resistenzen bei
Cooperia spp. publiziert wurden (Stafford und Coles 1999, Geurden et al. 2015, Pena-
Espinoza et al. 2016, Ramos et al. 2016).

Hinsichtlich Untersuchungen zum Befall mit gastrointestinalen Nematoden (GIN) bei
geschlachteten Milchkihen wurde an Schlachthdfen in Belgien, Deutschland, den
Niederlanden, den USA und dem Vereinigten Kénigreich eine Langzeitstudie durchgefiuhrt mit
dem Ergebnis, dass zwischen 83 % und 100 % der Rinder von Nematoden befallen waren.
Die hierbei dominierenden Parasiten waren Ostertagia ostertagi und Cooperia spp. (Gross et
al. 1999). Unabhangig von dieser Studie wurden in Belgien von 1984 bis 1985 insgesamt 157
Labmagen von drei bis sieben Jahre alten Milchkihen hinsichtlich Nematoden untersucht. Es
wurde gezeigt, dass nur 11,5 % (18 Abomasa) aller Tiere negativ waren, wobei man nicht
ausschlieRen konnte, dass diese Kihe zuvor schon mit Anthelminthika behandelt worden
waren. Bei diesen Untersuchungen wurden Ostertagia ostertagi und Trichostrongylus axei am
haufigsten nachgewiesen (Vercruysse et al. 1986). Eine weitere Studie aus den Niederlanden,
die zwischen 1997 und 1998 durchgefiihrt wurde, untersuchte Labmagen von 113 Milchkihen
hinsichtlich Nematodeninfektionen und kam zu dem Ergebnis, dass 96,0 % der Labmagen von
diesen Parasiten befallen waren. Ostertagia spp. wurden in allen positiven Proben
nachgewiesen (Borgsteede et al. 2000). In der Untersuchung von Larraillet et al. (2012)
wurden in Frankreich zwischen 2009 und 2010 1124 Abomasa von Rindern hinsichtlich
Lasionen, verursacht durch Ostertagia ostertagi, untersucht. Die Veranderungen wurden nach
Armour et al. (1973) in drei Kategorien unterteilt. Es zeigte sich, dass 36,0 % der Kihe, 41,0 %
der Kalbinnen und 49,0 % der Stiere mehr als 100 Lasionen in deren Abomasa aufwiesen.
Zusatzlich stellte sich heraus, dass es hinsichtlich des Scoring Systems fur die Labmagen-
Veranderungen signifikante Unterschiede zwischen einzelnen Rinderrassen gab (p=0,005):
Holstein-Rinder waren signifikant haufiger betroffen als Charolais- und Limousin-Rinder.
Dieses Ergebnis ist vermutlich aber nicht auf rassespezifische Unterschiede zurlickzufuhren,
sondern eher auf unterschiedliche landwirtschaftliche Betriebsfihrungen und

Managementregime (Larraillet et al. 2012). Auch in Montana (USA) wurden 51 geschlachtete



Kalber hinsichtlich Ostertagia ostertagi untersucht, wobei im Durchschnitt eine Belastung von
2166 Wurmern festgestellt wurde (Zimmerman et al. 1993). Charakteristische Veranderungen
in Abomasa bei Ostertagia ostertagi-Infektionen sind Odeme (,Oedematous gastritis*),
Hamorrhagien, knotenahnliche Zubildungen, Kongestion, Ulzerationen sowie Hyperplasien
der Mukosa. Die hyperplastisch verdickten Mukosaveranderungen werden auch als typische
»,morocco-leather® Lasionen bezeichnet (Brunsdon 1969, Wedderburn 1970, Smith und
Perreault 1972, Raynaud et al. 1976, Wade et al. 1979, Herlich et al. 1984, Taylor et al. 1989,
Parkins et al. 1990).

Mit vorliegender Studie soll das, was hinsichtlich des MDS-Vorkommens bei kleinen
Wiederkauern in Osterreich bereits erfolgte, bei Rindern in Osterreich bzw. in der
Sudsteiermark nachgeholt werden, um in Zukunft durch weitere Erhebungen einen groReren
Uberblick Uber die Parasitenfauna der GroRwiederkauer zu erlangen. Beim Wiederkauer
stellen die Trichostrongylidae die wichtigsten MDS-Vertreter dar; beim kleinen Wiederkauer
liegen bereits mehrere Untersuchungen vor, die die dsterreichweite Verbreitung und das hohe
Vorkommen dieser Parasiten dokumentierten (Gergely und Wehowar 2008, Feichtenschlager
et al. 2014, Schoiswohl et al. 2017a, Schoiswohl et al. 2017b, Lambacher et al. 2019).
Feichtenschlager et al. (2014) fuhrten ahnliche Untersuchungen in der Steiermark bei 34
Schafherden und drei Ziegenherden durch, mit dem Ergebnis, dass in 30 Schafbestanden und
in allen Ziegenbestanden MDS nachgewiesen wurden. Gergely und Wehowar (2008) hatten
in jeder der vier von ihnen untersuchten niederdsterreichischen Schafherden MDS
nachgewiesen und von einer 70—100%igen Pravalenz vor der Entwurmung berichtet. Die
Studie von Schoiswohl et al. (2017a), die in Salzburg und der Steiermark durchgefuhrt wurde,
zeigte ebenfalls, dass keine Herde frei von Nematoden-Infektionen war und die Pravalenz
innerhalb einer Herde zwischen 70 % und 100 % lag. Im dstlichen Teil Osterreichs wurden bei
45 (73,8 %) von 61 untersuchten Ziegen und bei 26 (78,8 %) von 33 beprobten Schafen MDS-
Eier nachgewiesen (Schoiswohl et al. 2017b). Die Untersuchung hinsichtlich Strongyliden bei
221 Lammern an zwei steirischen Schlachthéfen ergab einen Befall von 65,5 % (Lambacher
et al. 2019). Dennoch ist darauf hinzuweisen, dass sich grundsatzlich die gastrointestinalen
Nematoden der kleinen Wiederkduer von denen der Rinder unterscheiden. Daher sollten
Untersuchungen sowie Ergebnisse von grof3en und kleinen Wiederkauern nicht miteinander
verglichen werden. Diese Studie ist daher als Anregung zu verstehen, die Parasitenfauna beim

Osterreichischen Rind weiter zu erforschen.



1.2 Fragestellung

In der Siidsteiermark (Osterreich) wurden in den Monaten Februar, Juli und August 2018 von
193 Rindern aus 31 landwirtschaftlichen Betrieben Einzelkotproben gesammelt und diese
hinsichtlich MDS koproskopisch untersucht. Ziel war es herauszufinden, ob und in welchem
Ausmald die Parasiten in dieser Region vorkommen und fir die Gesundheit der Tiere eine
Rolle spielen. Des Weiteren wurden mittels Fragebogen unterschiedliche Informationen tber
die Betriebe bezlglich Haltungssysteme, Futterung, Weidemanagement,
Tiergesundheitsstatus und Parasiten-Management gewonnen, um zu evaluieren, ob es
Zusammenhange zwischen den genannten Parametern und Endoparasitosen gibt. Eine
Differenzierung zwischen den einzelnen MDS wurde in vorliegender Arbeit nicht

vorgenommen.



2. Literaturubersicht

2.1 Rinderhaltung in Osterreich

Die Rinderhaltung in Osterreich stellt einen unentbehrlichen wirtschaftlichen Faktor dar:
225000 Tonnen Kalb- und Rinderfleisch werden pro Jahr als Bruttoeigenerzeugung
produziert. Insgesamt werden durch die 0Osterreichische Rinderhaltung 9 Millionen Euro
erwirtschaftet. Zusatzlich finden sich rund 332 000 Hektar Grinland, das insgesamt 8000
Almen umfasst und auf welchen bis zu 200 000 Rinder pro Jahr grasen. Von diesen Rindern
dienen etwa 500 000 Kihe der Milchproduktion und ungefahr 270 000 Tiere werden in Form
der Mutterkuh-Haltung gehalten. Zusatzlich ist eine 1 300 000 Hektar groRe Kulturlandschaft
zur Futtermittelherstellung gesichert. Die dominierenden Rinderrassen in Osterreich sind
Fleck-, Braun-, Grauvieh, Pinzgauer, Holstein und unterschiedliche Spezial- und
Fleischrassen, wobei das Fleckvieh mit 1 440 000 Tieren die dominierende Rasse darstellt,
gefolgt von der zweithaufigsten Rinderrasse dem Braunvieh. 350 000 Milchkihe heimischer
Bauerinnen/Bauern liefern fast 80 % der dsterreichischen Milch, wobei jedes einzelne Tier
laufenden Qualitatskontrollen unterliegt. Das Muahl- und Waldviertel sowie das mittlere und
westliche Alpenvorland stellen den Mittelpunkt der Rinderhaltung in Osterreich dar. Dariber
hinaus sind auch die landwirtschaftlichen Strukturen insofern wertvoll, da aufgrund der
kleinstrukturierten Bauernhdéfe (im Durchschnitt 28 Rinder/Betrieb) der personliche Bezug zum
Einzeltier gepflegt und individuell auf das Rind eingegangen werden kann (AMA, AWI 2009,
ZAR 2014).

Zusatzlich finden sich in Osterreich 22 000 Zuchtbetriebe, die Uber Management- und
Qualitatskontrollprogramme Uberprift werden. Von den heimischen Zuchttieren werden
alljahrlich 40 000 Kalber, Kalbinnen, Kihe und Zuchtstiere auf Auktionen prasentiert (ZAR
2014).

Die Osterreichische Rinderhaltung stellt einerseits bei vielen Landwirtinnen/Landwirten die
Existenzgrundlage dar, und andererseits gilt die Rinderzucht als der bedeutsamste

Produktionszweig im heimischen Landwirtschaftssektor (ZAR 2014).



2.2 Magen-Darm-Strongyliden

2.2.1 Die wichtigsten Magen-Darm-Strongyliden bei Rindern

2.2.1.1 Allgemeine Ubersicht

Magen-Darm-Strongyliden, die zu den Rundwirmern (Nematoda) gehdren, werden neben
dem GrolRen Leberegel als die wichtigsten Helminthen beim Rind angesehen. Die Gruppe der
MDS ist in Mitteleuropa stark verbreitet und aufgrund ihrer teils stark pathogenen Wirkung von
besonderer Relevanz. Zu ihnen zahlen: die Familie der Chabertidae (Chabertia,
Oesophagostomum), die Familie der Ancylostomatidae (Bunostomum), die Familie der
Molineidae (Nematodirus) und die Familie der Trichostrongylidae (Ostertagia, Cooperia,

Haemonchus, Trichostrongylus, Teladorsagia) (Schnieder 2006).

Beim Rind rufen die Vertreter der Trichostrongylidae die sogenannte ,Parasitare
Gastroenteritis” (PGE) hervor. Diese tritt vorwiegend von Frihling bis Spatherbst auf und flhrt
insbesondere  durch  subklinische Infektionen der Rinder schlussendlich zu
Produktionsverlusten (Schnieder 2006).

In Tabelle 1 werden die in Mitteleuropa am haufigsten vorkommenden Magen-Darm-

Strongyliden aufgelistet.



Tab.1: Ubersicht der in Mitteleuropa am haufigsten vorkommenden Magen-Darm-Strongyliden
des Rindes (Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013).

Hauptlokalisation adulte MDS Parasit

Abomasum Haemonchus placei

Haemonchus similis

Ostertagia ostertagi

Ostertagia lyrata

Ostertagia leptospicularis

Trichostrongylus axei

Intestinum tenue Cooperia oncophora

Cooperia curticei

Cooperia punctata

Cooperia pectinata

Cooperia surnabada

Nematodirus helvetianus

Nematodirus battus

Trichostrongylus longispicularis

Trichostrongylus capricola

Intestinum crassum Oesophagostomum radiatum

Chabertia ovina

2.2.1.2 Parasitire Entwicklungszyklen und Ubertragung

Der Lebenszyklus samtlicher Magen-Darm-Wdirmer ist homoxen und setzt sich aus einer

Embryonal-, Postembryonal- und Definitiventwicklung (im Wirten) zusammen.

Die adulten weiblichen im Labmagen oder Darmtrakt parasitierenden Wirmer sind fir die
Eiproduktion verantwortlich; die Eier gelangen uUber die Fazes infizierter Rinder in die
Aufenwelt. Die Weiterentwicklung der larvalen Stadien, fur welche ausreichend Feuchtigkeit
notwendig ist, erfolgt im Kot. Die embryonale Phase ist abgeschlossen, nachdem sich die
Erstlarven (Larve 1, L1) aus den in den Fazes befindlichen Eiern gebildet haben. Sie erndhren

sich von Fakalbakterien, nehmen stark an Gro3e zu und hauten sich. Die alte Kutikula wird in
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Form einer Scheide abgestreift, und eine neue Kutikula entsteht. Die Zweitlarven (Larve 2, L2)
wachsen heran und bleiben bis zur Ausbildung der infektiosen Drittlarven (Larve 3, L3) in den
Rinderfazes. Dieses Dauerstadium der L3 ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kutikula,
welche sich als Scheide abhebt, nicht abgestreift wird, und die Larven keine Nahrung mehr zu
sich nehmen. L3 verlassen durch aktive Bewegungen die Fazes und gelangen auf das
Weidegras, durch deren Aufnahme sich die Rinder infizieren. Auch durch das Zertreten des
Rinderkots und durch den Niederschlag gelangen L3 auf die Weideflache. Nach oraler
Aufnahme von L3 verlassen sie ihre Scheide, wodurch die zweite Hautung vollstandig
abgeschlossen ist. Sie penetrieren als parasitische Larven die Mukosa von Abomasum oder
Intestinum (abhangig von der Parasitenart). Schlussendlich erreichen L3 iber zwei weitere
Hautungen die Geschlechtsreife und parasitieren als adulte Larven im Gastrointestinaltrakt.
Die Prapatenz ist abhangig von der Spezies und betragt zwischen zwei und vier Wochen
(Schnieder 2006, Charlier et al. 2020).

Der Entwicklungszyklus der Molineidae unterscheidet sich hinsichtlich des generellen MDS-
Lebenszyklus insofern, als deren Entwicklung zur infektidsen L3 im Ei stattfindet. Dieser
Vorgang nimmt in Mitteleuropa viel Zeit in Anspruch, und es kdnnen mehr als zwei Monate bis
zum Schlupf von L3 vergehen. Zusatzlich bendtigen die Larven von Nematodirus battus vor
dem Schlupf eine Kaltephase, gefolgt von mindestens 10°C. Dies hat zur Folge, dass das
Infektionsrisiko fur Rinder erst im darauffolgenden Jahr hoch ist. Alle anderen Vertreter der
Molineidae sind fir ihre Weiterentwicklung nicht auf diese Umweltfaktoren angewiesen
(Schnieder 2006).

Die Aufnahme von frischem Grinfutter auf der Weide stellt den Hauptiibertragungsweg der
MDS bei Rindern dar. Die Dauer der Entwicklung zur infektionsfahigen L3 ist einerseits
temperatur-, wobei die optimale Temperatur flr Larven 20-25°C betragt, und andererseits
feuchtigkeitsabhangig. Die Fazes bieten dabei ausreichend Schutz gegenuber Austrocknung.
Unter idealen Bedingungen kann im Hochsommer die Entwicklung zur Drittlarve innerhalb von
ein bis zwei Wochen vollzogen sein. Wahrend des restlichen Sommers nimmt sie drei bis flnf
Wochen, im Frihling und Herbst zwei bis drei Monate in Anspruch (Schnieder 2006).
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2.2.1.3 Immunitatsentwicklung und Pramunitat

Kalber und Jungtiere, welche mit MDS noch keinen Kontakt hatten, verfigen Uber keine
Pramunitat und koénnen folglich bei starken Infektionen schwer erkranken. Um zu
gewahrleisten, dass diese Tiere im adulten Alter eine genligend ausgepragte Pramunitat
haben, sollten sie insbesondere in Bestanden mit bekannten MDS-Problemen friihzeitig einer
gezielten parasitaren Exposition ausgesetzt werden (Stafford und Coles 1999, Gasbarre et al.
2001, Schnieder 2006, Taylor et al. 2016). Zu beachten ist, dass Klima, Management- und
KontrollmaBnahmen hinsichtlich Weidepflege zusatzlich die Exposition des Wirtes
beeinflussen, und dass anthelminthische Behandlungen die Tiere daran hindern, eine
Immunitat zu entwickeln. Dartber hinaus sind Immunitatsausbildung sowie Immunantwort der
Tiere von der Parasiten-Spezies, dem Alter, dem Geschlecht, der genetischen Konstitution,
vom hormonellen Zustand sowie der Kérperkondition abhangig (Vercruysse und Claerebout
1997, Deplazes et al. 2013).

Die Pramunitat ist bei den einzelnen MDS unterschiedlich. Sie ist gegenulber Ostertagia
dadurch charakterisiert, dass sie sich nur langsam entwickelt. Nachdem sich die Tiere
wahrend der ersten Weideperiode mit diesem Parasiten infiziert haben, folgt eine Pramunitat,
die das Jungrind zwar in der zweiten Weideperiode vor einer erneuten Infektion und folglich
auch vor den klinischen Folgeerscheinungen schutzt, aber erst mit Abschluss der zweiten
Periode auf der Weide vollig ausgebildet ist. Zusatzlich beeinflussen auch Dauer und Intensitat
des Ostertagia-Befalls das Ausmall des Schutzes. Die Voraussetzung fir einen
ausreichenden Schutz gegenuber Cooperia spp. sind mindestens 20 000 aufgenommene L3.
Dieser ist nach acht bis zehn Wochen ausgebildet. Fir die Entstehung einer Pramunitat
gegenlber Trichostrongylus ist eine andauernde und maRige Infektion notwendig. Die
Eiausscheidung nimmt bereits nach vier Monaten ab, und ab diesem Zeitpunkt wird die

Elimination der adulten Parasiten eingeleitet (Schnieder 2006).

Eine vollstandig ausgebildete Pramunitat bei Rindern manifestiert sich insofern, als sich die
Wurmer in verminderter Anzahl entwickeln, die adulten Wirmer eine geringere Grole
erreichen, die vorhandenen MDS teilweise eliminiert werden und die Weibchen weniger Eier
legen (Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013).
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2.2.2 Wichtige MDS des Labmagens

Insbesondere Ostertagia ostertagi und Trichostrongylus axei zahlen zu den relevanten und
haufig vorkommenden MDS im Abomasum vom Rind (Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013,
Taylor et al. 2016).

2.2.2.1 Ostertagia spp.

Ostertagia ostertagi oder ,Brauner Magenwurm® ist beim Rind der wichtigste Vertreter der
Ostertagiose und ein in Mitteleuropa haufig vorkommender Labmagenparasit. Aufgrund seiner
hohen Pathogenitat und Befallsstarke ist er als der wichtigste Vertreter der PGE zu nennen.
Gelegentlich tritt der braune Magenwurm mit dem weillichen Magenwurm (Ostertagia

leptospicularis) und Teladorsagia circumcincta auf (Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013).

Bei der bovinen Ostertagiose wird zwischen der Sommerostertagiose (Typ 1) und der
Winterostertagiose (Typ Il) unterschieden. Letztere manifestiert sich durch Hypobiose der
Larven nach der Erstsaison auf der Weide am Winterende. Eine starke Hypoalbuminamie kann
zu submandibularen Odemen fiihren. Typ | spielt insbesondere bei sogenannten ,first-season
grazing“ (FSG)-Kalbern eine Rolle, wenn sie grof’e Mengen an Larven aufgenommen haben
und sich aus diesen drei bis vier Wochen spater zahlreiche Wirmer entwickeln. In Mitteleuropa
prasentiert sich die Sommerostertagiose bei FSG-Kalbern wetterabhangig ab Mitte Juli.
Wahrend bei Typ | Morbiditat hoch und Mortalitat niedrig ist, so sind bei der Winterostertagiose
oftmals nur wenige Rinder in einer Gruppe erkrankt, und die Mortalitat ist bei den betroffenen
Tieren bei fehlender Behandlung hoch (Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013, Taylor et al.
2016).

Pathogenetisch folgen die histotrope Phase, die Luminal- und die Reparationsphase
aufeinander. Durch das Eindringen von L3 in eine Labmagendrise entstehen 2 mm grof3e
Knoten (histotrope Phase), die bei fortschreitendem Wachstum der Larven auf benachbarte
Drisen Ubergreifen, diese zerstéren und die typisch pathologische Veranderung verursachen,
das sogenannte ,morocco leather”. Die Folgen dieses kopfsteinpflasterartigen Aussehens sind
ein Ruckgang der HCl-produzierenden Belegzellen, eine Infiltration mit eosinophilen und
inflammatorischen Zellen sowie eine Zunahme von hyperplastischen, nicht sezernierenden

Zellen. Es folgt die Luminalphase, in der die Wirmer aus den Drisen auswandern. Dieser
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Vorgang findet bei der Typ | Ostertagiose in der dritten Woche nach der Infektion, bei der Typ |l
Ostertagiose vier bis sechs Monate nach der Ansteckung statt. Klinisch manifestiert sich die
Luminalphase durch Diarrhé. Die Reparationsphase fangt mit der spontanen Elimination der
Wdirmer an, in der sich die pathologischen Veranderungen im Abomasum sukzessiv wieder
zurtickbilden (Brunsdon 1969, Wedderburn 1970, Smith und Perreault 1972, Raynaud et al.
1976, Hinaidy et al. 1979, Wade et al. 1979, Winkelmayer 1981, Herlich et al. 1984, Taylor et
al. 1989, Parkins et al. 1990, Schnieder 2006, Taylor et al. 2016, Charlier et al. 2020).

Durch den Rickgang der Belegzellen kommt es zu einer gestorten Salzsdureproduktion, was
einen Anstieg des pH-Werts im Labmagen von 2 auf 7 und mehr zur Folge hat. Das veranderte
mikrobielle Milieu verhindert die Pepsinaktivierung, und das Futtereiwei® kann nicht mehr
aufgeschlossen werden. Die steigende Zahl undifferenzierter Zellen fuhrt zu einer Lockerung
der  Zellverbande in der Labmagenschleimhaut, woraus gastrointestinale

Plasmaproteinverluste und eine Hypoalbuminamie resultieren (Schnieder 2006).

Klinisch manifestiert sich die Sommerostertagiose bei Kalbern und Jungrindern wahrend des
ersten Weideauftriebs. Der Verlauf ist subakut bis chronisch, und die erkrankten Tiere zeigen
nichtblutige Diarrhd, Apathie sowie eine reduzierte Futteraufnahme. Im weiteren Verlauf
magern die Rinder ab, zeigen einen Enophthalmus sowie eine hochgradig verminderte
Hautelastizitat. Bei besonders schweren Verlaufen kann es zum Festliegen und Verenden der
Tiere kommen. Bei der Winterostertagiose zeigen einzelne erkrankte Jungrinder einen
intermittierenden Durchfall bei gleichzeitig verminderter Futteraufnahme und reduziertem
Allgemeinbefinden (Schnieder 2006).

2.2.2.2 Trichostrongylus spp.

In Mitteleuropa ist beim Rind Trichostrongylus axei (,kleiner Magenwurm®) von Bedeutung
(Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013).

Bei der Trichostrongylose werden die Zellen der Labmagenschleimhaut in geringem Ausmaf}
geschadigt, begleitet von einer Ansammlung von Entzindungszellen im Labmagenstroma.
Diese makroskopisch sichtbaren hyperamischen Veranderungen entwickeln sich zu weil3en
Plagues und diese zu Ulzera. Dadurch werden Verluste von Haupt- und Belegzellen, welche

durch Vorlauferzellen ersetzt werden, und nekrotische Zellveranderungen hervorgerufen. So
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wie bei der Ostertagiose kommt es auch beim Befall mit Trichostrongylus zu einem Anstieg
des Labmagen pH-Werts (Schnieder 2006).

Klinisch ahneln die Symptome jenen der Ostertagiose. Wassrige Diarrhé und
Koérpermasseverlust bei gleichzeitig reduzierter Futteraufnahme sind beim Rind zu beobachten
(Schnieder 2006).

2.2.3 Wichtige MDS des Diinndarms

Von besonderer Relevanz sind Cooperia oncophora sowie Nematodirus helvetianus
(Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013).

2.2.3.1 Cooperia oncophora

Cooperia oncophora, der wichtigste Vertreter dieser Art, tritt meist gemeinsam mit Ostertagia
ostertagi auf, verstarken gegenseitig ihre Pathogenitdt und verursachen die PGE
(Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013).

Die pathologischen Veranderungen beschranken sich auf den proximalen Dinndarm, wobei
sich besonders starke Infektionen bis zum lleum ausbreiten kénnen. Larven und adulte
Wiurmer parasitieren in den Schleimhautkrypten, ein paar wenige durchdringen die Lamina
propria. Cooperia oncophora-Infektionen zeichnen sich an den Kontaktstellen der Parasiten
mit den Dunndarmepithelien durch Abflachung und Adhasion der Villi intestinales aus.
Zusatzlich fuhrt die starke Zunahme der Becherzellen zu einer erhéhten Schleimproduktion.
Lokale Rétungen und Odeme der Dinndarmschleimhaut bewirken eine Verdickung der
Dinndarmwand sowie eine Enteritis mit Plasmaproteinverlusten (Schnieder 2006, Deplazes
et al. 2013, Charlier et al. 2020).

Klinisch manifestiert sich eine Cooperia-Monoinfektion insofern, als betroffene Rinder eine
reduzierte Futteraufnahme, geringere Kérpergewichtszunahmen und weiche Fazes bis hin zu
intermittierender Diarrhd zeigen (Schnieder 2006, Taylor et al. 2016).
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2.2.3.2 Nematodirus helvetianus

Nematodirus helvetianus unterscheidet sich von den anderen MDS insofern, als dass die
Entwicklung zur infektidsen L3 im Ei stattfindet. Haufig kommt die Nematodirose als
Mischinfektion gemeinsam mit Cooperia spp. und Ostertagia spp. vor (Schnieder 2006,
Deplazes et al. 2013).

Bei der Nematodirose werden die pathologischen Veranderungen vor allem durch die
Larvenstadien im Dunndarm verursacht, welche sich in der Zerstérung des Blrstensaums im
proximalen Duodenum manifestieren. Bei einer Sektion zeigt sich eine hyperamische

Schleimhaut mit verklrzten Dinndarmzotten (Schnieder 2006).

Klinisch tritt bei Kalbern eine wassrige Diarrhd auf, wobei das Allgemeinbefinden der Tiere
meist nicht beeintrachtigt ist. Es erkranken insbesondere jene Kalber, welche erst im
Hochsommer auf die Weide kommen, da das Weidegras zu diesem Zeitpunkt bereits mit einer

neuen Generation an Larven kontaminiert wurde (Schnieder 2006).

2.2.4 Wichtige MDS des Dickdarms

Beim Rind kommen insbesondere Oesophagostomum radiatum und Chabertia ovina im

Intestinum crassum vor (Deplazes et al. 2013, Taylor et al. 2016).

2.2.4.1 Oesophagostomum radiatum

Der sogenannte ,Knétchenwurm® fihrt durch orale Aufnahme von diesem zu Infektionen bei
Rindern. Nach dem Abstreifen ihrer Scheide im Pansen durchbohren die L3 die Dinn- oder
Dickdarmwand und hauten sich unter Bildung von kleinen Knoten zu L4. Jene L4, die sich
zunachst noch in der Dinndarmwand befanden, wandern schlussendlich auch zu ihrem

dauerhaften Ansiedelungsort, dem Dickdarm (Schnieder 2006).

Pathogenetische Folgen der Oesophagostomose sind einerseits knotenartige Veranderungen

der Darmwand, bedingt durch die Entwicklung der Larven, und andererseits
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Schleimhautentziindungen, -blutungen sowie ddematdse Veranderungen, die durch spate L4

und adulte Stadien verursacht werden (Schnieder 2006).

Klinisch treten Knoétchenwurminfektionen — oft einhergehend mit Trichostrongyliden-
Infektionen — im spaten Herbst auf. Die histotropen Larven verursachen die akute Phase, die
im Dickdarmlumen parasitierenden Stadien die chronische Phase der Oesophagostomose. Im
akuten Stadium zeigt sich neben Fieber ein wassrig-schleimiger Durchfall, bei dem im weiteren
Krankheitsverlauf auch Blutbeimengungen ersichtlich sind. Im chronischen Stadium verfarben
sich die Fazes schwarz, und die betroffenen Rinder sind leistungsvermindert (Schnieder
2006).

2.2.4.2 Chabertia ovina

FUr Chabertia ovina gilt derselbe Infektionsweg wie flir alle anderen MDS. Im Gegensatz zu
Oesophagostomum radiatum werden in der histotropen Phase nur bei einer hohen
Larvenbelastung schwerwiegende Veranderungen der Darmschleimhaut verursacht. Das
Kolon stellt den Hauptansiedelungsort des Parasiten dar (Schnieder 2006, Deplazes et al.
2013).

Die pathologischen Veranderungen reichen von lokalen, nekrotisch veranderten Lasionen der
O0dematds-entziindeten Schleimhaut bis hin zu grofflachigen Erosionen an dieser.
Insbesondere die praadulten und adulten Wirmer saugen sich im proximalen Kolon fest und
fuhren zu den genannten Veranderungen. Kommt es zu einem Ortswechsel der Parasiten, so

kdnnen lokale Hamorrhagien entstehen (Schnieder 2006, Deplazes et al. 2013).

Die klinischen Symptome beim Rind entsprechen gréRtenteils jenen von Oesophagostomum
radiatum. Mischinfektionen mit anderen MDS sind haufig (Schnieder 2006, Deplazes et
al. 2013).
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2.3 Magen-Darm-Strongyliden in Osterreich

In mehreren Osterreichischen Studien aus dem zwanzigsten Jahrhundert wurden Rinder auf
MDS untersucht und die am haufigsten vorkommenden Parasiten beschrieben. Die erste
Untersuchung aus Osterreich stammt von Sjdéberg aus dem Jahre 1926, in welcher 27
verschiedene Nematoden-Arten beschrieben wurden (Hinaidy et al. 1972). In der Studie von
Marnu et al. (1987) wurden von Oktober 1980 bis September 1981 191 Labmagen von
geschlachteten Rindern in der Steiermark und in Niederdsterreich hinsichtlich Nematoden
untersucht. Die dabei dominierenden Parasiten waren Ostertagia ostertagi und
Trichostrongylus axei. In geringerem Ausmall wurden unter anderem Skrjabinagia lyrata,
Ostertagia leptospicularis und Haemonchus contortus nachgewiesen. Des Weiteren stellte
sich heraus, dass Rinder junger als drei und alter als funf Jahre héhere Wurmbirden
aufwiesen, als jene Tiere zwischen dem dritten und funften Lebensjahr (Marnu et al. 1987). In
einer anderen Studie aus Osterreich von Hinaidy et al. (1972) zeigten sich &hnliche Ergebnisse
wie bei Marnu et al. (1987): In den 55 untersuchten Labmagen und Darmen wurden bei 51
Proben Endoparasiten nachgewiesen. Hierbei dominierten Ostertagia ostertagi (80,0 %),
Trichostrongylus axei (66,0 %) und Cooperia oncophora (40,0 %). Auch die Untersuchungen
von Hinaidy et al. (1979) zeigten, dass Ostertagia ostertagi und Trichostrongylus axei zu den
am haufigsten vorkommenden MDS in Osterreich zahlen. El-Moukdad (1979) kam zu

demselben Ergebnis wie Hinaidy et al. (1979).

Einen weiteren Beitrag zur Erfassung der Parasitenfauna beim Rind leistete Velarde (1977).
Er untersuchte Labmagen-Darmtrakte von 53 geschlachteten Rindern aus Wien, Graz, Wiener
Neustadt und St. Pélten, wobei insgesamt 15 verschiedene Helminthen-Arten nachgewiesen
wurden. Nematodirus helvetianus war mit 47,16 % der am haufigsten detektierte MDS.
Ostertagia ostertagi (45,28 %), Trichostrongylus axei (35,84 %) und Cooperia oncophora

(32,07 %) waren weitere haufig vorkommende Nematoden (Velarde 1977).

In einer weiteren 6sterreichischen Studie wurden Gastrointestinaltrakte von 55 Rindern auf
Endoparasiten untersucht, welche aus den Schlachthéfen von St. Marx (Wien) und St. Pélten
stammten (Gutierres 1971). Die Ergebnisse zeigten, dass 53 von 55 Labmagen-Darmtrakte
von Parasiten befallen waren. So wie in den anderen oben genannten Studien dominierten
auch bei diesen Nematoden betreffenden Untersuchungen von Gutierres (1971) Ostertagia

ostertagi (80,0 %), Trichostrongylus axei (66,0 %) und Cooperia oncophora (40,0 %).
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Wintersteller (1981) untersuchte im Zuge seiner Erhebungen aus der Steiermark (Schlachthof
Murzhofen) 84 Abomasa und stellte fest, dass Ostertagia ostertagi mit 69,0 % und
Trichostrongylus axei mit 67,9 % vertreten waren. Kutzer (1988) beschrieb fur das
Osterreichische Rind die Pravalenzen fir die einzelnen MDS: Fir Ostertagia ostertagi lag die
Pravalenz bei > 50 % und fur Cooperia oncophora bei 26-50 %. Hinaidy et al. (1979) hingegen

gaben fir letzteren eine Pravalenz von 27,4 % an.

In der Studie von Tendl (2016) wurden in den Jahren 2014 und 2015 Hauswiederkauer,
Equiden und Schweine aus einem 6&sterreichischen Wildtierpark zu drei verschiedenen
Zeitpunkten auf Endoparasiten untersucht. Die Ergebnisse zeigten in allen Durchgangen einen
MDS-Befall bei den untersuchten Rinderkotproben. Die Pravalenzen lagen im Dezember 2014
bei 40,0 %, im Marz 2015 bei 33,33 % und im April 2015 bei 66,67 %. Bei der quantitativen
Eiausscheidung, die mittels McMaster-Zéhlkammer bestimmt wurde, wurden bei den
untersuchten Proben EpG-Werte von hochstens 50 nachgewiesen, was auf geringe
Wurmbiurden bei den MDS-befallenen Rindern deutete (Tendl 2016).

2.3.1 Magen-Darm-Strongyliden bei Haus- und Wildwiederkauern

Ein weiterer relevanter Faktor, der unter Punkt 2.4 ,KontrollmalRnahmen* nochmals angefihrt
und beschrieben wird, ist die mogliche wechselseitige Ubertragung der MDS zwischen Haus-
und Wildwiederkauern. Hinaidy et al. (1972) flihrten in einer tabellarischen Ubersicht die
gastrointestinalen Helminthen bei Haus- und Wildwiederkauern an. In dieser ist ersichtlich,
dass haufig in Osterreich vorkommende MDS, wie Ostertagia ostertagi oder Trichostrongylus
axei, nicht nur bei Rindern und kleinen Wiederkauern, sondern unter anderem auch beim
Rehwild, Rotwild, Gamswild oder Steinwild detektiert wurden. Daraus ergibt sich ein fur
verschiedene Wiederkduer gemeinsames Nematoden-Spektrum, gemafl dem die Parasiten
direkt oder indirekt zwischen den verschiedenen Tierarten Ubertragen werden kdnnen (Stoll
1936, Kutzer 1969, Kutzer und Hinaidy 1969, Hinaidy et al. 1972, Barth und Dollinger 1975,
Kutzer 1988, Winter et al. 2018).

Kutzer und Hinaidy (1969), Prosl (1973) sowie Dyk und Chroust (1974) bestatigten ebenfalls,
dass im Gastrointestinaltrakt von Rehen, die auf den von Rindern und kleinen Wiederkauern
genutzten Weideflachen Nahrung aufnahmen, die gleichen Parasiten nachgewiesen werden

konnten wie die von den Hauswiederkauern. Prosl (1973) zeigte auf, dass sogar mehr als die



19

Halfte der zu diesem Zeitpunkt bekannten Helminthenarten sowohl bei Haus- als auch bei

Wildwiederkauern parasitierten.

Dollinger (1974) berichtete in seinen Untersuchungen aus der Schweiz ebenso, dass die
Trichostrongylidenfauna der Gamse mit jener von Reh, Rotwild und Hauswiederkauern

umfangreiche Uberschneidungen aufwies.

Eine weitere Studie aus Osttirol, die auch die Magen-Darm-Nematodenfauna von Haus- und
Wildwiederkauern erhob, bestétigte die wechselseitige Ubertragung von folgenden Parasiten:
Teladorsagia spp., Trichostrongylus spp. und Chabertia ovina (Brugger 1996). Eipeldauer
(1999) fuhrte ahnliche Untersuchungen durch, wobei die Untersuchungsmaterialien aus
Deutschland stammten, und diese im Anschluss am Institut fir Parasitologie und Zoologie der
Veterinarmedizinischen Universitat Wien bearbeitet und analysiert wurden. Aus den
Labmagen, Dunn- und Dickdarmen von Rindern, Schafen, Rehen, Rothirschen, Damhirschen
und Mufflons wurden insgesamt 38 verschiedene Nematodenarten nachgewiesen. Ostertagia
leptospicularis wurde in den Abomasa von allen sechs Wiederkauer-Arten detektiert, wobei
das Reh die hochste Pravalenz, Abundanz und Befallsintensitat aufwies. Jansen (1960)
beschrieb Ostertagia leptospicularis als einen dem Rehwild zugehdérigen Parasiten, welcher
aber auch in geringem Ausmal bei Rindern und Schafen vorkommt. Kutzer (1980) deklarierte
Ostertagia leptospicularis ebenfalls als eine typische MDS-Infektion der Cerviden, die
gelegentlich auch bei den Bovidae vorkommt. Ostertagia ostertagi wird zu den typischen MDS
des Rindes gezahlt (Eipeldauer 1999). Auch bei diesem MDS konnten bereits Ubertragungen
auf Wildwiederkauer wie das Rotwild, das Reh oder der Damhirsch nachgewiesen werden
(Hinaidy et al. 1979, Kutzer 1988, Eipeldauer 1999).

All die oben genannten Studien sollen der beispielhaften Darstellung der
Ubertragungsmaglichkeiten verschiedener MDS zwischen Haus- und Wildwiederk&uern

dienen.

2.4 KontrollmaBnahmen

Als  MDS-Kontrollmalnahmen sind ein entsprechendes Weidemanagement und
anthelminthische Behandlungen bevorzugt anzuwenden, wobei diese auch von den

vorherrschenden klimatischen Bedingungen sowie Anthelminthika-Resistenzen abhangig
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sind. Das mit den KontrollmalRnahmen verfolgte Primarziel besteht darin, den Infektionsdruck
auf den Weiden zu senken, um Rindern ein ,sicheres Grasen“ zu ermdglichen. Folgende
Méglichkeiten bieten sich dafiur an: individuelle HygienemalRhahmen, um die
Weiterverbreitung von Infektionen und Weidekontamination zu verhindern, Reduktion der
Besatzdichte von Rindern auf Weiden, — falls méglich — Wechsel auf ,frische“, unbenutzte
Weideflachen sowie gegebenenfalls Einsatz von Rotationsweiden (Schnieder 2006). Auch das
TST, das auf die selektive Einzeltierbehandlung mit Anthelminthika baut, stellt eine
wesentliche KontrollmaRnahme beim Parasiten-Management dar (Fahrenkrog et al. 2011,
Kaplan 2020b). In diesem Zusammenhang ist es auch notwendig, dass nach der Therapie ein
Eizahlreduktionstest zur Uberpriifung der Wirksamkeit des Medikaments durchgefihrt wird
(Deplazes et al. 2013, Kaplan 2020b). AuRerdem wird — insbesondere in Herden mit
nachgewiesenen Resistenzen — eine Kombination aus Anthelmintika empfohlen, da dadurch
eine Maximierung der Behandlungseffizienz und eine Minimierung der resistenten Wirmer

erreicht werden kann (Kaplan 2020b).

Zusatzlich spielt in Osterreich auch die Ubertragung von MDS zwischen verschiedenen
Wiederkauern, Wildwiederkauer miteingeschlossen, eine gréRere Rolle als urspriinglich
vermutet wurde (Winter et al. 2018). Wenn sich das nattrliche Habitat von Hirschen, Gamsen,
Steinbdcken oder anderen Wildwiederkauern und von kleinen Wiederkduern mit den
Weideflachen von Rindern Gberschneidet, so konnen die Parasiten zwischen den einzelnen
Tierarten Uber deren Fazes Ubertragen werden, wie dies in zahlreiche Studien bestatigt wird
(Stoll 1936, Kutzer 1969, Kutzer und Hinaidy 1969, Hinaidy et al. 1972, Barth und Dollinger
1975, Kutzer 1988, Winter et al. 2018). Durch Einzaunen der von den Hauswiederkduern
genutzten Grinlandflachen sowie Trennung von Rind und kleinem Wiederkauer beim Weiden
kann diesem Infektionsweg bis zu einem gewissen Grad entgegengewirkt werden.
Insbesondere im dstlichen und zentralen Flachland von Osterreich werden diese
Managementmallinahmen umgesetzt, um die Wahrscheinlichkeit neuer Infektionen geringer
zu halten (Winter et al. 2018). Im alpinen Bereich ist diese Moglichkeit aufgrund des Gelandes
oft nicht praktikabel.
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3. Material und Methodik

Die Studie wurde von der Ethik- und Tierschutzkommission der Veterinarmedizinischen
Universitat Wien im Hinblick auf ihre Ubereinstimmung mit der Good Scientific Practice und

den einschlagigen nationalen Rechtsvorschriften gepriift und beflirwortet.

Die Einverstandniserklarung der tber die Fragebdgen gesammelten und in vorliegender Arbeit
veroffentlichten Daten wurde durch ein Informations- bzw. Einwilligungsformular eingeholt, das

von den Tierhalterinnen/Tierhaltern im Zuge des Betriebsbesuches unterschrieben wurde.

3.1 Studiendesign

Im Rahmen der Untersuchungen wurden im Februar 2018 74 Rinder von elf Betrieben sowie
im Juli und August 2018 119 Rinder von 20 Betrieben beprobt. Insgesamt umfasst die Studie
somit 31 Betriebe (ausschliellich Weidehaltung) und 193 Tiere. Das Alter der Kalber, der
Jungrinder und der Kihe lag zu diesem Zeitpunkt zwischen drei Monaten und 15,5 Jahren.
Alle Tiere waren zum Zeitpunkt der Probenentnahme klinisch gesund. In Abhangigkeit von der
Bestandsgrole wurden pro Betrieb zwischen vier und acht Rinder beprobt. Der vorbereitete
Fragebogen wurde gemeinsam mit der Tierhalterin/dem Tierhalter ausgefullt, um im Anschluss
evaluieren zu konnen, ob es Korrelationen zwischen Haltungssystem, Futterung,
Weidemanagement, Tiergesundheitsstatus, Parasiten-Management und MDS-infizierten

Tieren gab.

In jenen fir die vorliegende Arbeit beprobten Betrieben, in denen Rinder einer
anthelminthischen Behandlung unterzogen wurden, wurden Praparate aus den Gruppen der

Benzimidazole und makrozyklischen Laktone verwendet.

Die an der Studie teilnehmenden Betriebe befanden sich in der Stidsteiermark in den Bezirken
Leibnitz und Deutschlandsberg, wobei in Leibnitz 27 und in Deutschlandsberg vier Bestande
beprobt wurden (Abb.1).
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Abb. 1: Verteilung der auf Magen-Darm-Strongyliden untersuchten Rinder haltenden Betriebe
in der SUdsteiermark (BatchGeo LLC 2006-2020)

Die Kotprobenentnahmen erfolgten einmalig im Zuge der tierarztlichen Bestandsuntersuchung
durch den Betreuungstierarzt aus der Ampulla recti. Die Probengefalle wurden mit der
jeweiligen Ohrmarkennummer gekennzeichnet, das Geburtsdatum der Rinder notiert und die
Kotkonsistenz beurteilt. Als physiologisch wurde pastéser Kot gewertet, breiig und flissig als
verminderte Kotkonsistenz. Der Ernahrungszustand der Rinder wurde durch Adspektion und
Palpation mittels Body Condition Score (BCS) bewertet. Die Referenzwerte zur Beurteilung
des BCS sind im Anhang ersichtlich.
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3.2 Untersuchung der Kotproben

Die koproskopische Diagnostik erfolgte im Labor der tierarztlichen Gemeinschaftspraxis von
Dr. Schwarz und Mag. Lechner in St. Johann im Saggautal nach dem in der Routinediagnostik
verwendeten Standard Operating Procedure (SOP) nach Taylor (2010). Mittels
Flotationsverfahren und anschlieRender Mikroskopie (Reichert Neovar Mikroskop) wurden die
Einzelkotproben mittels Zahlung in der McMaster-Zahlkammer nach Leonhard (McMaster-
Zahlkammer, FECtest.com, Deutschland) mit zwei Zahlfeldern (je 1 cm?; 0,15 cm Hohe;
0,15 ml/Kammer) auf MDS-Eier untersucht.

Im ersten Schritt wurden je 4g Kot von den Einzelkotproben und 10 ml gesattigte
Kochsalzlésung (35%ig) mit einer Spachtel in einem Mérser zu einer homogenen Suspension
vermischt und anschlief3end Uber einen Trichter mit integriertem Sieb in einen Messzylinder
umgefullt. Danach wurde die Suspension mit der Kochsalzlésung auf 60 ml aufgefillt und
erneut mittels Rihrmagnet durchmischt. Im zweiten Schritt wurde die erste Kammer der
McMaster-Zahlkammer mittels Einmalpipette mit dem Homogenisat befillt. Daraufhin wurde
der Messzylinder erneut durchmischt und die zweite Kammer auf gleiche Weise wie die erste
beflllt.

Anschlielend wurden die beiden Kammern unter dem Mikroskop mit 100-facher Vergré3erung
maanderférmig auf MDS-Eier untersucht. Die untere Nachweisgrenze bei diesem Verfahren
liegt bei einem Ei, das sind 50 Eier pro Gramm Kot (EpG). Rinder, die unter dieser
Nachweisgrenze lagen, d.h. einen EpG von < 49 hatten, wurden der Kategorie ,negativ/Wert

unter der Nachweisgrenze® zugeteilt.

Bei einer positiven Kotprobe wurden MDS-Eier mikroskopisch ausgezahlt und der EpG-Wert

Uber folgende Formel berechnet:

gezdhlte Eier x angesetzte Suspension

EpG= = gezdhlte Eier x 50

- Kotmenge x Zahlnetzgrofie x Kammerhohe x Anzahl Zahlfelder

(Schméaschke 2014)
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3.3 Statistische Auswertungen

Diagramme, Tabellen sowie Ergebnisse der Fragebdgen und der parasitologischen
Kotuntersuchungen wurden Uber das Statistikprogramm IBM SPSS (Version 24, IBM SPSS
Statistics) und Microsoft® Excel 2016 ausgewertet und erstellt. Fiir die Berechnungen der
Haufigkeitsunterschiede zwischen klinischen und betriebsspezifischen Parametern sowie
positiven Betrieben wurde der Chi-Quadrat-Test herangezogen, und intervallskalierte
Variablen wurden mittels binarlogistischer Regression berechnet. Fir alle Analysen und

Ergebnisse wurde ein p-Wert von < 0,05 (5 %) als signifikant angenommen.
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4. Ergebnisse

4.1 Auswertung der Fragebogen

Von den 31 Betrieben, die an der Studie teilnahmen, wurden 30 Betriebe konventionell gefihrt
und ein Betrieb biologisch. Die Anzahl an adulten Rindern pro Bestand lag zwischen drei und
35 Tieren (Median=14), die Anzahl an Jungrindern zwischen null und zwolf Tieren (Median=3).
Die dominierende Rasse war Fleckvieh. Elf Bestande waren Nebenerwerbsbetriebe, 20
Bestande Vollerwerbsbetriebe; Milchviehhaltung (n=12) dominierte, gefolgt von
Mutterkuhhaltung (n=8), Mutterkuhhaltung und Rindermast (n=8), Mutterkuh- und

Milchviehhaltung (n=2) sowie Milchviehhaltung und Rindermast (n=1).

Alle Rinder befanden sich wahrend der Weidesaison auf der Weide, in den Wintermonaten
wurden sie im Stall gehalten, mit Ausnahme eines Betriebes, der seine Tiere ganzjahrig auf
der Weide hielt. Die durchschnittliche Dauer des Weidezugangs der Rinder lag bei
7,1 Monaten mit einer Standardabweichung von 1,6 Monaten. Die vorgefundenen
Beweidungsformen waren Koppelhaltung, Wechselweide und Standweide, wobei es keinen
MDS positiven Betrieb mit einer Koppelhaltung gab. 68,8 % der MDS positiven Betriebe
besallen eine Wechselweide, und 31,3 % der positiven Betriebe fuhrten eine Standweide.
64,5 % der Landwirtinnen/der Landwirte gaben an, dass sie vermehrt Rehe und selten auch
Hasen auf deren Weiden sichteten. 35,5 % der Bauerinnen/der Bauern meinten keine
Wildtiere auf den von deren Rindern genutzten Weideflachen beobachtet zu haben.

Gemeinschaftsweiden gab es keine.

Die Weidepflege bestand bei 26 Landwirtinnen/Landwirten aus Mahen bzw. Nachmahd, wobei
sich die restlichen funf Betriebe keinem Weidemanagement widmeten. Fir die Dingung der
von den Rindern genutzten Weideflachen wurden Vollmist, Festmist, Kalk oder Giille
verwendet, acht Betriebe dingten ihre Weiden nicht. Hierbei stellte sich heraus, dass die

negativen Betriebe keine Gulle als Dungemittel einsetzten.

Hinsichtlich des Gesundheitsstatus der Tiere bestatigten 12,9 % der Betriebe
Bestandsprobleme, wobei Fruchtbarkeitsstérungen, Ketose und Diarrhd genannt wurden. In
Bezug auf das Parasiten-Management flhrten 9,7 % der Bestande weniger als einmal pro

Jahr, 3,2 % der Bestande einmal pro Jahr Kotuntersuchungen durch und 87,1 % der Betriebe
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lieRen den Kot ihrer Rinder nie koproskopisch untersuchen. Unabhangig davon gaben 41,9 %
der Betriebe an, dass sie die Tiere entwurmten. Von diesen Bestdnden flhrten 76,9 %
regelmafige Entwurmungen bei den Kéalbern durch, 7,7 % nach Bedarf, 7,7 % sporadisch und
7,7 % einmal im Jahr im Marz. Hierfr wurden die Praparate aus den Wirkstoffgruppen
Makrozyklische Laktone und Benzimidazole eingesetzt. In 61,5 % der Behandlungen wurde
Fenbendazol verwendet, in 38,5 % lvermectin. Fenbendazol wurde peroral iber das Futter
verabreicht, Ivermectin subkutan (20,0 %) oder als Pour-on Formulierung (80,0 %). Die
Berechnung der Dosis erfolgte durch Schatzung des Koérpergewichts individuell fir jedes
einzelne Tier. Laut Angaben der Landwirtinnen/der Landwirte schienen die Praparate wirksam
zu sein, erneute Kotuntersuchungen nach der Behandlung wurden nicht durchgeflihrt. Ein

Wechsel der Wirkstoffgruppen wurde in keinem der Betriebe praktiziert.

4.2 Ergebnisse der klinischen Untersuchungen

Alle Rinder wiesen zum Zeitpunkt der Probenentnahmen eine physiologische Farbe der
Augenschleimhaut auf (Lidbindehaut blassrosa). Die Kotkonsistenz wurde bei 94,3 % der Tiere
als physiologisch eingestuft (pastdser Kot). Bei 5,7 % der Rinder wurde die Konsistenz als

vermindert beurteilt (breiige oder flissige Konsistenz).

4.3 Ergebnisse der parasitologischen Kotuntersuchungen

Die Ergebnisse der koproskopischen Untersuchungen von 193 Einzelkotproben mittels
McMaster-Zahlkammer zeigten einen MDS-Befall bei 16 (51,6 %) von 31 Betrieben. Auf
Tierebene schieden 25 Rinder (13,0 %) MDS-Eier aus.

Von den 189 (97,9 %) adulten Rindern wiesen 24 (12,7 %) einen positiven Befund auf, und
von den vier (2,1 %) unter sechs Monate alten Kalbern hatte eines (25,0 %) MDS-Eier
ausgeschieden. Die Schwankungsbreite lag zwischen 50 und 200 EpG. Abbildung 2 stellt die
Verteilung der prozentuellen Haufigkeit der Einzeltier-EpG-Werte dar. Jene 17 Tiere mit einer
leichten MDS-Ausscheidung (EpG = 50) trugen zu 44,7 % zur Gesamteiausscheidung bei.

Das eine unter sechs Monate alte Kalb wies ein EpG von 50 auf. Die Befallsintensitat auf
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Betriebsebene zeigte, dass mehr als die Halfte (56,3 %) der positiven Bestdnde Rinder mit
einem leichten MDS-Befall hielt (Abb. 2).

Verteilung der prozentuellen Haufigkeit der Einzeltier-EpG-Werte
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Abb. 2: Verteilung der prozentuellen Haufigkeit des Vorkommens der Einzeltier-EpG-Werte
bei 193 Rindern in der Sudsteiermark im Winter und Sommer 2018 (EpG=Eier pro Gramm
Kot)

Eine weitere interessante Beobachtung lag in der Haufigkeit des Auftretens MDS positiver
Rinder im Vergleich von Sommer und Winter. Im Februar 2018 waren von den 74 beprobten
Rindern vier Tiere (5,4 %) und von den elf Betrieben zwei (18,2 %) positiv. Im Juli und August
2018 schieden von den 119 untersuchten Rindern hingegen 21 Tiere (17,6 %) MDS-Eier aus,
also dreimal so viele wie im Winter. In den Sommermonaten Juli und August wurden in 14

(70,0 %) von insgesamt 20 Betrieben GIN nachgewiesen.

4.4 Zusammenhange zwischen den klinischen Parametern, den Managementfaktoren

und der Eiausscheidung der Tiere

Die Ergebnisse zeigten, dass die MDS negativen Bestande keine Gllle als Dingemittel der
Weideflachen einsetzten. Hierbei ergab sich ein signifikanter Zusammenhang zwischen dem
Dingen mit Giille und positivem Befund (p=0,018).
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Hinsichtlich der Bewirtschaftungsform und der anthelminthischen Behandlung gab es keinen
signifikanten Zusammenhang (p=0,768). Obwohl Nebenerwerbsbauern (45,5 %) ihre Rinder
haufiger als Vollerwerbsbauern (40,0 %) entwurmen lieBen, war die Wahrscheinlichkeit far

einen positiven Befund bei einem Nebenerwerbsbauern héher.

Eine weitere wichtige praxisrelevante Wahrscheinlichkeit zeigt Abbildung 3: Je groRer die
Anzahl adulter Rinder eines Betriebes war, umso geringer war die Wahrscheinlichkeit, dass
die Kiihe an MDS erkrankten (p=0,093). Dies ist insofern ein nennenswerter Umstand, da die
Wahrscheinlichkeit flr einen positiven Befund bei kleinen Betrieben mit wenig erwachsenen
Rindern bei fast 80 % lag und bei grof3en Betrieben (>30 adulte Tiere) auf unter 20 % fiel. Die
Differenz zwischen einem grof3en und kleinen Betrieb fir ein mdgliches positives Ergebnis lag

somit bei rund 60 %.
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Abb. 3: Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten einer MDS-Eiausscheidung bei adulten Rindern
in der Sudsteiermark im Winter und Sommer 2018 (MDS=Magen-Darm-Strongyliden)

Abbildung 4 stellt die Wahrscheinlichkeit fur einen positiven Befund in Abhangigkeit von der

Weidedauer dar (p=0,108). Rinder, die kirzer als zwei Monate auf der Weide gehalten wurden,
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hatten eine unter 10%ige Wahrscheinlichkeit MDS-Eier auszuscheiden, wahrend bei jenen,
die acht Monate und langer auf der Weide waren, die Wahrscheinlichkeit flr einen positiven
Befund auf Uber 80 % anstieg. Jener Bestand, der ganzjahrige Weidehaltung betrieb, zahlte
zu einem der 16 positiven Betriebe, wobei das Ergebnis unter dem Aspekt betrachtet werden

muss, dass nur ein einziger Bestand mit zwdlf Monaten Weidedauer an der Studie teilnahm.
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Abb. 4: Die Wahrscheinlichkeit fur einen positiven Befund bei zunehmender Weidedauer (in

Monaten) in der Sudsteiermark im Winter und Sommer 2018

Die beiden Parameter ,adultes Rind“ und ,Weidedauer® konnten als gute Pradiktoren zur
Vorhersage eines positiven Bestandes herangezogen werden, da die Sensitivitat fur die
Testung dieser beiden Einflussfaktoren bei 74,2 % lag. Die Wahrscheinlichkeit fur einen
positiven Befund steigt bei zunehmender Weidedauer und abnehmender Anzahl adulter
Rinder.

Bei den beprobten Jungtieren war der Effekt, dass bei zunehmender Anzahl adulter Rinder die
Wahrscheinlichkeit, an MDS zu erkranken, abnahm, nicht nachweisbar; im Gegenteil: In

geringem Ausmall konnte sogar von einer diametral entgegengesetzten Auswirkung
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gesprochen werden: Bei <2 Jungrindern lag Wahrscheinlichkeit an MDS zu erkranken bei
ca. 54 %, bei > 10 Tieren stieg sie auf etwa 60 % an (Abb. 5).

1,00000

,800007

60000 o © ©

Eiausscheidung

400007

Wahrscheinlichkeit einer MDS-

,200007

,00000

Anzahl Jungtiere

Abb. 5: Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten einer MDS-Eiausscheidung bei Jungtieren in der

Sudsteiermark im Winter und Sommer 2018 (MDS=Magen-Darm-Strongyliden)

Eine weitere Beobachtung zeigte, dass alle Bestande mit Koppelhaltung einen negativen
Befund aufwiesen, jedoch bestand kein signifikanter Zusammenhang zwischen diesen beiden
Parametern (p=0,06). Des Weiteren stellte sich heraus, dass jene Betricbe mit
Bestandsproblemen keine signifikant hohere Wahrscheinlichkeit fir MDS-Ausscheidungen
aufwiesen als jene ohne Bestandsprobleme (p=0,316). Hinsichtlich Kotuntersuchungen fiel
auf, dass von jenen 27 Betrieben, die keine Kotuntersuchungen machten, 55,6 % positiv und
von jenen vier Betrieben, die Kotuntersuchungen durchfiihrten, nur 25,0 % positiv waren.
Unter Berucksichtigung des Ernahrungszustandes der beprobten Rinder stellte sich heraus,
dass in 64,3 % der Betriebe, in denen der BCS vom physiologischen Wert (BCS=3) abwich,
MDS-Eier nachgewiesen wurden. In jenen mit gut genahrten Rindern waren 41,2 % der

Bestande positiv.

Ein signifikanter Zusammenhang zeigte sich beim Parasiten-Management in Bezug auf das

Entwurmen und MDS-Infektionen (p=0,048): Jene Rinder, die eine anthelminthische
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Behandlung erhalten hatten, schieden weniger haufig MDS-Eier aus als jene Tiere, die nicht
behandelt worden waren. Bezlglich der Anwendung von lvermectin und Fenbendazol ergab
sich kein signifikanter Zusammenhang zwischen diesen zwei Antiparasitika und positiven
Befunden (p=0,071). Von jenen 13 Bestanden, die ihre Rinder entwurmten, wurde achtmal

Fenbendazol und funfmal lvermectin eingesetzt.
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5. Diskussion

Die vorliegende Arbeit ist die erste dokumentierte Studie, die den MDS-Status von Rindern in
der Suidsteiermark erhob und mit verschiedenen Parasitenmanagementdaten der
teilnehmenden Betriebe verglich. Es wurden 193 Tiere beprobt. Insgesamt konnten bei 13,0 %

der Kiihe, der Jungrinder und der Kalber MDS-Eier nachgewiesen werden.

Die in der gegenstandlichen Studie dargelegte geringe MDS-Eiausscheidung kénnte unter
anderem dadurch erklart werden, dass vorwiegend Kot adulter Rinder koproskopisch
untersucht wurde. Diese Annahme kann sich auf Satrija et al. (1996), Stafford und Coles
(1999), Gasbarre et al. (2001), Charlier et al. (2009) und May et al. (2017) stltzen, die in ihren
Arbeiten beschrieben, dass Nematoden vorrangig bei FSG-Kélbern auftreten, die fir
gastrointestinale endoparasitare Infektionen weitaus empfanglicher als adulte Rinder sind.
Charlier et al. (2020) hoben ebenso hervor, dass die PGE in gemafigten Klimazonen
insbesondere bei FSG-Kalbern, die noch keine Pramunitat ausgebildet und bereits einige
Monate auf den Weiden verbracht hatten, auftrat. Dies ist ein Erklarungsansatz fir den wenn
auch nur schwach ausgebildeten Teilaspekt dieser Studie, wonach bei zunehmender
Kalberanzahl die Wahrscheinlichkeit fir MDS-Nachweise in geringem Ausmal stieg. Ebenso
erhoben Gillandt et al. (2018) mittels einer Studie in Deutschland den endoparasitaren Status
von Mutterkiihen und beschrieben gleichermalien, dass adulte Tiere durch ihre Pramunitat
wesentlich besser mit endoparasitaren Infektionen umgehen kénnen, was sich wiederum auf
die Menge der nachgewiesenen Eiausscheidung auswirkte. In diesem Zusammenhang
zeigten Stafford und Coles (1999) sowie Gasbarre et al. (2001) ebenfalls, dass adulte Tiere
Gl-Infektionen besser standhalten kénnen, wodurch die Beobachtung in daliegender Studie,
dass die Wahrscheinlichkeit fur MDS-Infektionen bei zunehmender Anzahl erwachsender
Rinder sank, begrindet werden koénnte. Eine weitere Studie aus Osterreich, die den
parasitaren Status von Rindern (und anderen Tierarten) in einem Wildtierpark erhob, belegte
ebenfalls nur eine geringe MDS-Eiausscheidung (Tendl 2016). Jene Kotproben, bei denen im
Flotationsverfahren Eier von Helminthen nachgewiesen wurden, wurden anschliefiend Uber
das McMaster-Verfahren untersucht, wobei sich Hochstwerte von 50 EpG ergaben. Die von
Tendl (2016) beprobten Tiere stammten aus einer Herde mit Uberwiegendem Anteil adulter
Rinder, wobei die Autorin darauf hinwies, dass beim Sammeln der Kotproben nicht auf das
Alter der Tiere geachtet wurde. Dennoch wird vermutet, dass die geringen EpG-Werte von

vorwiegend adulten Rindern stammten (Tendl 2016). Die Erhebungen von May et al. (2017)
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lieferten ahnliche Ergebnisse: Von insgesamt 1 166 beprobten Rindern wiesen weniger als die
Halfte (40,6 %) einen EpG = 25 auf, und der héchste EpG-Wert betrug 225. Verglichen mit
daliegender Studie, in der ebenfalls nur geringe Eiausscheidungen vorkamen, lag der héchste
EpG-Wert bei 200. In weiterer Folge muss das vorliegende Ergebnis aus der Sudsteiermark,
dass von 193 beprobten Rindern 25 Tiere (13,0 %) MDS-Eier ausschieden, insofern auch
kritisch gesehen werden, als die untere Nachweisgrenze bei der verwendeten McMaster
Technik bei 50 EpG lag und beprobte Rinder mit einer Eiausscheidung von < 49 EpG somit
nicht erkannt wurden. Zahlreiche Studien, die dieselbe Nachweismethodik anwendeten,
wiesen ebenfalls auf diese Einschrankung und darauf hin, dass die tatsachliche Anzahl mit
MDS-infizierten Rindern héher sein kann (Héglund et al. 2013, McMahon et al. 2013, Piekarska
etal. 2013, Merlin et al. 2017, Gillandt et al. 2018). Nichtsdestotrotz stellt die McMaster Technik
ein in der Praxis gut anwendbares Diagnostikum dar, da es schnell und einfach durchzuflihren
ist. Sie ist die am haufigsten verwendete Verdinnungsmethode zur EpG-Zahlung
(Verocai 2020). Ein weiterer entscheidender Faktor, der beim Nachweis von MDS-Eiern
diskutiert und nicht auBer Acht gelassen werden sollte, ist die intermittierende Ei-
Ausscheidung Uber die Fazes. Diese wurde in ahnlichen Studien aus Deutschland und Kanada
ebenfalls hervorgehoben (Gillandt et al. 2018, Scott et al. 2019) und kdnnte in daliegender
Studie einen unwissentlich grol3en oder kleinen Einfluss auf die Anzahl der MDS-infizierten
Rinder gehabt haben. Folglich ware es moglich, dass die tatsachliche Parasitenbelastung in

der Steiermark hoher ist als die Ergebnisse zeigten.

Ein weiterer, haufig diskutierter Aspekt ist die wechselseitige Ubertragung von MDS zwischen
Haus- und Wildwiederkauern, wie dies bereits in zahlreichen Studien erortert wurde (Stoll
1936, Jansen 1960, Kutzer 1969, Kutzer und Hinaidy 1969, Hinaidy et al. 1972, Prosl 1973,
Dollinger 1974, Barth und Dollinger 1975, Hinaidy et al. 1979, Kutzer 1980, Kutzer 1988,
Brugger 1996, Eipeldauer 1999, Winter et al. 2018). Die Fragen, in welchem Ausmal dieser
Faktor in daliegender Studie eine Rolle spielte und ob er einen Einfluss auf die Ergebnisse
hatte, kdnnen nicht beantwortet werden, da diese Fragen nicht im Fokus der Untersuchungen
standen. In diesem Zusammenhang kann lediglich darauf hingewiesen werden, dass mehr als
die Halfte (64,5 %) der Landwirtinnen/der Landwirte aus der Sudsteiermark Wildtiere,
insbesondere Rehe, auf den von ihren Rindern genutzten Weideflachen beobachteten. Daher
kann nicht ausgeschlossen werden, dass eine wechselseitige Ubertragung von MDS zwischen
Rindern und Rehen stattgefunden hat und immer noch stattfindet; insbesondere dann, wenn

die Weiden nicht durch eine entsprechende Einzaunung vor dem Eindringen von Wildtieren
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geschitzt wurden. Nilsson (1971) wies in seinen Untersuchungen nach, dass mit
Trichostrongylus axei befallene Rehe gleichzeitig auch mit anderen, beim Rind h&aufig
vorkommenden MDS wie Ostertagia ostertagi befallen waren. Er folgerte dies aus gemeinsam
genutzten Weideflachen der Haus- und Wildwiederkduer. Dartber hinaus soll Trichostrongylus
axei durch seine geringe Wirtsspezifitat zwischen verschiedenen Wiederkauerarten leicht
Ubertragbar sein (EI-Moukdad 1979, Hinaidy et al. 1979, Kutzer 1988), wodurch sich die
Nachweise von diesem Parasiten beim Reh unter anderem erklaren lassen. Eine andere
Méglichkeit der indirekten MDS-Ubertragung stellen Futtermittel und Stallmist dar (Pros| 1973).
Prosl (1973) sah die Mdglichkeit, dass MDS infizierte Wildwiederkduer oder kleine
Wiederkauer zur Kontamination der Weide beitrugen. Bei der Gewinnung von Futtermitteln,
die von solch infizierten Weideflachen stammen, besteht deswegen die Gefahr, dass MDS-
Larven in Stalle eingetragen werden, und sich somit Rinder durch die Aufnahme von stark
larvenhaltigem Futter mit MDS infizieren kdnnen. Grundsétzlich wurden die in Osterreich
vorkommenden MDS-Wechselinfektionen zwischen Haus- und Wildwiederkduern in
zahlreichen anderen Studien ebenfalls bestatigt (Kutzer und Hinaidy 1969, Hinaidy et al. 1972,
Prosl 1973, Kutzer 1980, Brugger 1996, Winter et al. 2018). In welchem Ausmal diese
wechselseitige Ubertragung zwischen verschiedenen Tierarten tatséchlich eine Rolle spielt,
wurde bereits im zwanzigsten Jahrhundert diskutiert und auch unterschiedlich interpretiert
(Jansen 1960, Kutzer 1969, Nilsson 1971, Prosl 1973, Barth und Dollinger 1975, Kutzer 1980,
Kutzer 1988, Eipeldauer 1999). Kutzer (1988) deklarierte in seiner Studie, dass wechselseitige
Infektionen ohne Bedeutung waren, Prosl (1973) und Eipeldauer (1999) stuften die
pathologische und epizootiologische Bedeutung als gering ein. Im Gegensatz dazu wies eine
aktuelle Untersuchung aus Osterreich darauf hin, dass die Ubertragung von Helminthen
zwischen verschiedenen Wiederkduerarten wahrscheinlicher vorkommt als urspringlich
angenommen (Winter et al. 2018). Diese Erkenntnisse bedeuten fur die vorliegende Studie
aus der Sudsteiermark, dass — vor allem in jenen Gebieten, in denen vermehrt Rehe gesichtet
werden — die oben genannten Erkenntnisse beriicksichtigt werden sollten, insbesondere dann,
wenn bei in Stallen gehaltenen Rindern MDS nachgewiesen werden. Dies ist unter anderem
in gewissen Produktionszweigen, wie beispielsweise der Rindermast, ein relevanter Faktor
und ein Erklarungsansatz fur mégliche MDS-Infektionen in der Stallhaltung. Um genauere
Erkenntnisse zu erhalten, sind weitere Untersuchungen notwendig, mit dem Ziel, die MDS

Situation bei Wildwiederkauern zu erfassen.
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Ein Blick Uber die 6sterreichischen Grenzen zeigt vergleichbare Untersuchungen bei Rindern.
In der deutschen Studie von Gillandt et al. (2018) wurde der endoparasitare Status aus funf
Mutterkuh-Betrieben erhoben mit dem Ergebnis, dass bei 291 (41,1 %) von insgesamt
708 Tieren Parasiten nachgewiesen wurden. Hierbei stellte sich heraus, dass Jungtiere ein
signifikant héheres Risiko hatten, daran zu erkranken, als adulte Rinder (p<0,001). Dieses
Ergebnis ahnelt in gewissem MalRe der Erhebung aus der Steiermark, bei der bei
zunehmender Anzahl beprobter Jungtiere die Wahrscheinlichkeit, an MDS zu erkranken, leicht
anstieg. Eine Pravalenzstudie aus Irland untersuchte 319 Milchviehfarmen hinsichtlich
unterschiedlicher Parasiten, wobei sich herauskristallisierte, dass mehr als 98 % der Herden
Antikoérper gegenlber Ostertagia ostertagi aufwiesen (Bloemhoff et al. 2015). Obgleich diese
irische Studie auf einzelne Parasiten und nicht auf MDS generell testete, so zeigte sich
Uberraschenderweise, dass sowohl der Beginn der Weidesaison als auch die Lange der
Weideperiode nicht signifikant mit einem héheren Nachweis von Ostertagia ostertagi Optical
Density Ratio (ODR) Levels verbunden waren, da zuvor andere Studien vom Gegenteil
berichteten (Hdglund et al. 2004, Charlier et al. 2005, Bennema et al. 2010). Guitian et
al. (2000) beschrieben ebenfalls, dass bei Milchkihen mit vermehrtem Weidezugang ein
erhdhter Nachweis von Ostertagia ostertagi ODR Levels assoziiert war. Auch in daliegender
Studie kristallisierte sich heraus, dass Rinder, die kirzer als zwei Monate auf der Weide
gehalten wurden, eine wesentlich geringere Wahrscheinlichkeit hatten, MDS-Eier
auszuscheiden, als jene Tiere, die acht Monate und langer auf der Weide waren. In einer
vergleichbaren Studie aus Polen von Piekarska et al. (2013) wurden von 361 Milchkihen
rektale Kotproben genommen, um das Ausmal von GIN zu bestimmen, da auch in Polen — so
wie in Osterreich — von mangelnden Daten hinsichtlich des endoparasitaren Status bei Rindern
berichtet wurde. Als Resultat zeigte sich, dass in 18 von 20 Herden GIN-Eier mit einer
Pravalenz zwischen 20,4 % und 94,5 % gefunden wurden. Von den insgesamt 361
Einzelkotproben waren 168 (64,5 %) positiv. Zusatzlich zeigten zwei Arbeiten aus den
Niederlanden (88,5 %) und Belgien (94,0 %) das &auRerst hohe Vorkommen von GIN-
Infektionen (Agneessens et al. 2000, Borgsteede et al. 2000). In Griechenland hingegen war
die Pravalenz fur Gl-Parasiten etwas geringer als in den bereits genannten anderen
europaischen Landern, wobei auch mehr als die Halfte (53,5 %) der 600 untersuchten
griechischen Kalber von Endoparasiten befallen waren (Diakou und Papadopoulos 2018). In
Deutschland wurde von 692 zufallig ausgewahlten Rindern eine 42,2%ige Pravalenz von

Nematoden festgestellt (Kemper und Henze 20009).
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In vorliegender Studie wies keines der beprobten Tiere eine durch MDS-Infektion bedingte
klinische Symptomatik, wie beispielsweise Diarrhd, auf. Grinde kdnnen einerseits in der
geringen Eiausscheidung, andererseits an dem fortgeschrittenen Alter der Rinder liegen. Die
Betrachtung &hnlicher Studien aus Deutschland und Osterreich zeigte, dass auch hier keine
durch MDS hervorgerufene Symptome bei adulten Rindern bei der Probenentnahme
beobachtet wurden (Kemper und Henze 2009, Tendl 2016, Gillandt et al. 2018). Eine andere
Osterreichische Studie aus dem zwanzigsten Jahrhundert, in welcher unter anderem drei
Kalber kunstlich mit Ostertagia ostertagi (L3 und adulte Wirmer) infiziert wurden, zeigte
interessanterweise, dass zwei von diesen Tieren nicht an den fur die Ostertagiose typischen
klinischen Symptomen erkrankten, obwohl es sich hierbei um Jungtiere handelte
(Winkelmayer 1981). Gegenteilige Ergebnisse fanden sich allerdings bei Anderson et
al. (1965) und Armour (1970). Obwohl Gewichtsverlust eines der klinischen Hauptsymptome
einer MDS-Infektion darstellt (Parkins et al. 1990, Huang et al. 2012, Schmaschke 2014),
konnte in dieser Studie kein signifikanter Zusammenhang zwischen vermindertem KGW und
MDS-infizierten Rindern nachgewiesen werden. Einer der Grinde kann, wie bereits erwahnt,
in der geringen Eiausscheidung adulter Tiere liegen und stimmt mit der Beobachtung von
Merlin et al. (2016) Uberein, dass Gewichtsverlust in der Regel nur bei starkem Parasitenbefall
festzustellen ist. Bei der schwedischen Studie von Hoglund et al. (2013), in deren Rahmen
ausschlielllich Kalber beprobt wurden, stellte sich heraus, dass unbehandelte FSG-Kalber

einen weitaus niedrigeren BCS aufwiesen als FSG-Kalber mit anthelminthischer Behandlung.

Das Ergebnis dieser Studie, dass in den Sommermonaten von mehr MDS positiven Rindern
als im Winter berichtet wurde, kann mit der Untersuchung von Gillandt et al. (2018) verglichen
werden, da die Studienautoren selbige Beobachtung machten. Eine Studie aus dem
zwanzigsten Jahrhundert hatte sich ebenfalls mit dem jahreszeitlichen Auftreten der
Eiausscheidung bei mit Cooperia oncophora infizierten Kélbern beschéaftigt (Albers et
al. 1982). Die Ergebnisse zeigten, dass die EpG-Werte mit dem saisonalen Zeitpunkt der
Infektion in Zusammenhang standen: Im Fruhjahr mit MDS infizierte Kélber zeigten signifikant
hohere EpG-Werte als jene Tiere, die wahrend des restlichen Jahres infiziert wurden (Albers
et al. 1982). Auch die Untersuchungen von Tendl (2016) aus Niederdsterreich zeigten
niedrigere EpG-Werte in den Wintermonaten als im Frihjahr und Sommer. Diese Umstande
lassen die Schlussfolgerung zu, dass der erhdhte Weidezugang im Sommer mit einem
gesteigerten Risiko fur parasitare Infektionen einhergeht. Dies ist insofern plausibel, als Rinder

sich schlussendlich beim Grasen auf méglicherweise kontaminierten Weiden durch die orale
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Aufnahme der MDS-Eier infizieren kdnnen (Charlier et al. 2020). Dartber hinaus liegen die
MDS-Larven in den Wintermonaten in bis zu 90 % der Falle als inhibierte Larven vor
(Agneessens et al. 2000). In der Steiermark befanden sich die Rinder der teilnehmenden
Betriebe im Durschnitt 7,1 Monate auf der Weide. Verglichen mit anderer Literatur lag die
Weidedauer von Kihen und Kalbern dort zwischen flinf und acht Monaten (Héglund et al.
2009, Kemper und Henze 2009, Piekarska et al. 2013, Bloemhoff et al. 2015, Gillandt et al.
2018). Um den Infektionsdruck weidender Rinder zu reduzieren, werden in zahlreichen
Studien verschiedene Managementfaktoren diskutiert. Ein Faktor, der auch in dieser
Untersuchung dargelegt wurde, ist, dass die Art der Weidediingung eine Rolle fiir das
Auftreten von MDS-Infektionen spielt. Das Dingen mit Gullle zeigte in daliegenden
Erhebungen einen signifikanten Zusammenhang mit der MDS-Eiausscheidung (p=0,018). Des
Weiteren ist auch die Beweidungsform entscheidend: Gemeinschaftsweiden stellen eine
potentielle Gefahr fir die Verbreitung von Wirmern dar (Schnieder 2006). GemaRy den
Angaben der fUr diese Studie befragten Landwirtinnen/Landwirte wurden keine Rinder auf
einer Gemeinschaftsweide gehalten. Gillandt et al. (2018) dokumentierten ebenfalls Uber
Fragebdgen das Parasiten-Management von deutschen Mutterkuhbetrieben und berichteten,
dass Rotationsweiden eine von mehreren Moéglichkeiten zur Reduktion des parasitaren Drucks
auf Weiden darstellen kdnnen. Auch die polnische Studie von Piekarska et al. (2013)
berichtete vom positiven Effekt durch Rotationsweiden. Darlber hinaus soll ein mdglichst
spates Auftreiben auf Weiden dazu fuhren, dass Rinder sich weniger haufig mit MDS infizieren,
da uberwinterte Larven oftmals im Spatfruhling sterben (Gillandt et al. 2018). In der Steiermark

kamen die Tiere frihestens im Marz und spatestens im Juli auf die Weiden.

Die richtige Anwendung von Anthelminthika darf ebenfalls nicht aul3er Acht gelassen werden.
Jene steirischen Bauerinnen/Bauern, die anthelminthische Behandlungen bei ihren Rindern
durchfihren lieRen, gaben an, dass immer dasselbe Praparat verabreicht wurde. Deplazes et
al. (2013) wiesen in diesem Zusammenhang darauf hin, dass der Einsatz desselben
Anthelmintikums {ber einen langeren Zeitraum zu einer Minderung der therapeutischen
Wirksamkeit fihren kann. Dies ware ein Erklarungsansatz dafir, dass in vorliegender Studie
trotz lvermectin-Behandlung in 60,0 % der Bestande MDS nachgewiesen wurde. Schlieflich
sind Resistenzen bzw. verminderte Wirksamkeiten gegenuber diesem Antiparasitikum
mittlerweile nicht mehr auszuschlielRen, wie zahlreiche Studien bestatigen (Stafford und Coles
1999, Fahrenkrog et al. 2011, Geurden et al. 2015, Pena-Espinoza et al. 2016, Ramos et al.
2016, Charlier et al. 2020). Obwohl die Zahl der global publizierten Berichte Uber diese
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Entwicklung in den letzten Jahren gestiegen ist, finden sich keine aktuellen Publikationen zu
Resistenzen im dsterreichischen Rindersektor. Allerdings bestatigten Geurden et al. (2015)
Ivermectin-Resistenzen in den Nachbarlandern Deutschland und lItalien. Trotzdem muss
dieses eine konkrete Ergebnis der vorliegenden Studie, dass 60,0 % der Betriebe, in denen
Ivermectin verabreicht wurde, dennoch positiv waren, insofern kritisch gesehen werden, als
auch Unterdosierungen durch Fehlschatzung des Koérpergewichts des Einzeltieres zu einer

unzureichenden Wirkung hatten fihren kénnen.

Die Untersuchungen der vorliegenden Studie zeigten klinisch gesunde Rinder, und die
Ergebnisse ergaben einen insgesamt geringen MDS-Befall, wodurch fur die beprobten Bezirke
der Sldsteiermark angenommen werden kann, dass dort keinerlei mangelnde

KontrolimaBRnahmen hinsichtlich des MDS-Parasitenmanagements vorliegen.
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6. Zusammenfassung

In der Siidsteiermark (Osterreich) wurden im Frithjahr und Sommer 2018 von 193 Rindern aus
31 landwirtschaftlichen Betrieben Einzelkotproben gesammelt und diese auf Magen-Darm-
Strongyliden koproskopisch untersucht. Ziel war es herauszufinden, ob und in welchem
Ausmal} Parasiten in dieser Region vorkommen und diese fur die Gesundheit der Tiere eine
Rolle spielen. Die parasitologischen Kotuntersuchungen ergaben, dass 25 (13,0 %) von 193
Rindern von den Endoparasiten befallen waren. Bei den restlichen 168 Rindern wurde eine
Eiausscheidung unter der Nachweisgrenze (< 49 Eier pro Gramm Kot) nachgewiesen. Des
Weiteren wurden mittels Fragebogen unterschiedliche Informationen Uber die Betriebe
bezlglich Haltungssysteme, Futterung, Weidemanagement, Tiergesundheitsstatus und
Parasiten-Management eruiert, um zu evaluieren, ob es Zusammenhange zwischen den
genannten Parametern und Endoparasitosen bei den untersuchten Tieren gibt. Die
Auswertungen zeigten unter anderem, dass jene Bestande, die die Weideflache, auf welche
die Rinder aufgetrieben wurden, mit Gille diingten, signifikant haufiger eine Magen-Darm-
Strongyliden-Infektion aufwiesen, als jene, die keine Giille als Diingemittel einsetzten
(p=0,018). Zudem wurde ein signifikanter Zusammenhang zwischen anthelminthischer
Behandlung und Nematodeninfektionen festgestellt (p=0,048): Tiere, bei welchen eine
anthelminthische Behandlung erfolgte, schieden weniger haufig Eier von Magen-Darm-
Strongyliden aus als jene Tiere, die nicht therapiert wurden. Von den 31 teilnehmenden
Betrieben entwurmten 41,9 % ihre Rinder. Von diesen Bestanden flhrten 76,9 % regelmafige
Entwurmungen bei den Kalbern durch, 7,7 % nach Bedarf, 7,7 % sporadisch und 7,7 % einmal
im Jahr im Marz. In 61,5 % der Behandlungen wurde das Benzimidazol Fenbendazol

verwendet, in 38,5 % das makrozyklische Lakton lvermectin.
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7. Summary

The occurrence of gastrointestinal nematodes in cattle in Southern

Styria (Austria)

The aim of this study was to figure out the occurrence of nematodes in cattle in Southern Styria
(Austria). Faeces of 193 bovines from 31 farms were collected from the ampulla recti in spring
and summer 2018 and a questionnaire about different parasitic-management factors was
created and answered by the farmers. Gastrointestinal infestation with nematodes were
detected in 25 (13.0 %) of the 193 examined cattle. In the remaining 168 animals the egg
excretion was below the detection limit (< 49 eggs per gram faeces). The results of the faecal
analysis and the questionnaire-based-data were compared with each other in order to find out
the coherence between endoparasites and parasitic-management factors. The results showed
that all farms, which had no MDS-infected cattle, never used manure for fertilising their
pastures. There was a significant correlation between fertilising with manure and the excretion
of nematode eggs (p=0.018). Furthermore, the outcome demonstrated that those animals,
which received anthelmintic treatments, were less often infected with MDS than cattle, which
got no medication (p=0.048). Of the 31 participating farms 41.9 % dewormed their cattle. Of
these herds 76.9 % regularly dewormed their calves, 7.7 % as required, 7.7 % sporadically
and 7.7 % once a year in March. In 65.1 % of the anthelmintic treatments the benzimidazole

Fenbendazol was used, in 38.5 % the macrocyclic lactone Ilvermectin.
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11. Anhang

Mit folgendem Anamnesebogen wurden unterschiedliche Informationen bezuglich der
Betriebsfuhrung und des Parasiten-Managements erhoben. Ein Grofteil dieser Daten wurde
fur die Ergebnisse dieser Arbeit ausgewertet.

Anamnesebogen zum Thema Endoparasiten bei adulten Rindern und Kalbern in der

Siidsteiermark

Datum:

Name Tierhalterin/Tierhalter:

1. Angaben zum Betrieb

1.1. Bestand
Anzahl adulte Rinder: maéannlich/weiblich
Anzahl Jungtiere (< 6 Monate): mannlich/weiblich

1.2. Gehaltene Rassen

1.3. Schwerpunkt der Haltung (Mehrfachauswahl moglich)

0 Mutterkuhhaltung (Fleischerzeugung)
O Milchviehhaltung
0 Rindermast:

O Stiermast
Ochsenmast
Kalbinnenmast

Kéalbermast

I T R U R O

Intensivtierhaltung/industrieméaRige Kalberaufzucht
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O Anderes:

1.4. Bewirtungsart

0 Okologisch:
O Vollerwerb

O Nebenerwerb
2. Haltungssystem, Fiitterung und Weidemanagement
2.1. Stall

Keine Stallhaltung

Stallhaltung von bis

Laufstall
Anbindehaltung mit Auslauf

T R N A U A O

Anderes:

(Monat)

2.4. Art der Tranken

2.5. Anzahl der Trankemoglichkeiten
2.6. Auslauf

0 Auslauf immer zugangig
0 Auslauf tagsuber
O Kein Auslauf

2.7. Art der Einstreu

2.8. Entmistung mal pro Jahr
2.9. Futterung
Art der Futterlagerung:

Hochsilo
Ballen

Vorsilo

I T R O R W

Mischwagen
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O Heustock
O Heuballen
O Anderes:

Art des Futters:

Heu

Grassilage
Maissilage

Getreide

Grunfutter

Kraftfutter
Rubenschnitzel
Mineralfutter, Vitamine, Spurenelemente
Stroh
Sojaextraktionsschrot
Total-Misch-Ration

Anderes:

I e e e A A

Haben Sie vermehrt Durchfall in Zusammenhang mit erhéhtem Erdgehalt im Futter (durch
tiefen Heuschnitt, Heuernte nach langen Trockenperioden, ect.) beobachtet?

O Ja
O Nein

Trockenfutterung (ausschlielich):

O Ja
O Nein

Trocken- und Flussigfutterung:

O Ja
O Nein

2.10. Weidegang

0 Ganzjahrig
0 Ganzjahrig tagsuber
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0 Saisonal von bis (Monat)
O Anderes:

2.11. Gemeinschaftsweide

O Nein

O Ja:
O Mit selber Tierart
O Mit anderer Tierart:

2 Wurden diese Tiere mit Endoparasitika behandelt:

0 Ja, Praparat/Datum:

O Nein
Werden vermehrt Wildtiere auf den Weideflachen beobachtet?

O Ja, und zwar:
O Nein

2.12. Art der Weide

O Normale Weide
O Feuchtwiese

0 Magerwiese
2.13. Zur Verfugung stehende Weideflache ha.

2.14. Beweidungsform

Standweide (= kein Weidewechsel)
Wechselweide (= 2 bis 3 Weiden im Wechsel)
Koppelhaltung (= 4 bis 8 Weiden im Wechsel)
Portionsweide (= tagliche Zuteilung der Weide)
Hutweide

I [ A R

2.15. Wasserangebot

0 Stationare Tranke (Trog)
- Trinkwasserqualitat:
O Ja
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O Nein
0 Wasserfass mit Zungen-/Trogtranke
- Trinkwasserqualitat:
O Ja
O Nein
O Stationare Weidetranken
- Trinkwasserqualitat:
O Ja
O Nein
O Offene Trankwannen
- Trinkwasserqualitat:
O Ja
O Nein
O Ballentranken
- Trinkwasserqualitat:
O Ja
O Nein

O Naturliches Gewasser (Bach, Teich, Tumpel, Fluss, etc.)
2.16. Weidepflege

O Ja, ndmlich:

O Nein
2.17. Zusatzliche Diingung

O Ja, ndmlich:

O Nein
2.18. Kalberhaltung/-aufzucht

Warmstall (Festmist/Gulle/Klimatisierung)
Folien-/Rundblechstalle

Kalberdorf

AuRenklima/Offenstalle

Einzelbuchten

T I R I W
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O Kalberbox
0 Kalberiglu
0 Gruppenbuchten
O Zweiraumbuchten

0 Gruppeniglus
3. Tiergesundheitsstatus
3.1. Bestandsprobleme
Durchfallerkrankungen:
O Ja:

- Altersgruppe:

- Wie viele Tiere/Jahr:

- Gab es Todesfélle?

O Ja; Anzahl:
O Nein

- Zu welcher Jahreszeit tritt der Durchfall auf?

- Gab es einen Zusammenhang zwischen Austrieb und Durchfall?

O Ja
O Nein

- Wenn es zwischen Austrieb und Auftreten des Durchfalles einen Zusammenhang
gibt, wie war der Verlauf?

->Tritt der Durchfall jedes Jahr auf?

O Ja
O Nein

- Tritt der Durchfall nur einmalig auf?

O Ja
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O Nein
- Wie ist der Durchfall aufgetreten?

0 Akut (unmittelbar, momentan)

0 Chronisch (lange andauernd)
- Wurde eine Diagnostik durchgefthrt?

O Ja, und zwar:
O Nein

>  Welche Diagnosen ergaben sich aus den  Untersuchungen?

- Welche Behandlungen wurden durchgefuhrt?

Ist ein vermehrter Durchfall bei ,Erstsémmrigen® (Jungrinder in ihrer ersten Weidesaison)
beobachtet worden?

O Ja
O Nein

Atemwegserkrankungen:

O Ja
O Nein

Rinder, die einen schlechten Ernahrungszustand zeigen:

O Ja:
->Gewichtsabnahme wahrend des Durchfalles?
O Ja
O Nein
- Gewichtsabnahme unabhé&ngig vom Durchfall?
O Ja
O Nein
O Nein
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Entziindungen der Milchdruse (Mastitis):

O Ja
O Nein

Fruchtbarkeitsstérungen:

0 Ja
O Nein

3.2. Ernahrungszustand nach dem Body Condition Score — BCS

Verbindungs- Hinteransicht Seitenansicht Hdohle zwischen
BODY linie Dorn-  Hiiftbeinhdcker  der Verbindungs- Schwanzansatz
CONDITION zu linie zw. Hift- u. u. Sitzbeinhdcker
Querfort- Sitzbeinhocker Hinter- Seiten-
SCORE =
satzen ansicht  ansicht
hochgradig - A R e e
01 1 abgemagert = -\t r
: | :
Knochenvor- . ~. el
9 springe B WD B Y
O 2 ¢ sichtbar \ \ Vil
Knochenvor- = - e _—
spriinge il &, - __jj\\ —"x ,F A s
0 3 gut abgedeckt b \ :
Knochenvor- | T~ - | g LS e
spriinge o2 (Wit d ‘7 ";(, r r
7 4 angedeutet : |
g hochgradig | T - | . -"i::__.-'x‘\_,\_\ X e
verfettet A { iy
O 5
nach Edmonson et al. (1989)
3.3. Zukaufe
Zahl der Zuk&ufe pro Jahr:
Es entfallen auf adulte Rinder Stuck
Jungtiere (< 6 Monate) Stlck

3.4. Abgidnge

Zahl der Abgange pro Jahr:

Zahl der krankheitsbedingten Abgénge pro Jahr:




Es entfallen auf

Abgangsursachen:

adulte Rinder

Jungtiere (< 6 Monate)

Stuck

Stuck

4. Parasiten—Management

4.1. Folgende Infektionen mit Parasiten sind/waren in dem Bestand.

Auszufillen, wenn bereits eine Kotuntersuchung und/oder bei Leberegel der Test
»ELISA* durchgefiihrt wurden.

Endoparasit

1 x Aufgetreten

Haufiges Problem

Noch nie nachgewiesen

Magen-Darm-Wurmer

O

0

O

Leberegel

Einzeller

Bandwiurmer

Lungenwirmer

Andere:

O &) O o 6

O &) O o &

O &) O o 6

4.2. RegelmaRige MaBnahmen gegen Endoparasiten

Keine

T N R U A O B O

Anderes:

Weidehygiene

Verabreichen von Medikamenten

Verabreichen von Hausmitteln

Stallreinigung/-desinfektion

4.3. Werden Kotuntersuchungen zur Erkennung eines Parasitenbefalls durchgefiihrt?

Nie
1 x pro Jahr

0O o 0o 0o d

Seltener als 1 x pro Jahr
Haufiger als 1 x pro Jahr

Vor jeder Entwurmung
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0 Nach jeder Entwurmung
4.4. Wie oft wird eine Entwurmung durchgefiihrt?

0 RegelmaRig alle Tiere
> Wie oft?
-> Wann?

0 RegelmaRig nur Teile der Herde
-> Wie oft?
-> Wann?
- Welche Tiere?
- Wie ausgewahlt?
0 Nach Bedarf alle Tiere
-> Wie oft?
-> Wann?
0 Nach Bedarf ausgewahlte Tiere
-> Wie oft?
-> Wann?
- Welche Tiere?
- Wie ausgewahlt?

4.5. Welche(s) Medikament(e) verwenden Sie derzeit zur Entwurmung lhrer Tiere?

Praparat/Name:

Wirkstoff (falls bekannt):

Dosierung (!):

4.6. Woher beziehen Sie die Informationen zu Dosierung und Anwendungshinweisen?

Tierarztin/Tierarzt
Kolleginnen/Kollegen
Internet

Eigene Erfahrung
Packungsbeilage

Bucher/Fachzeitschriften

A U A O R

Anderes:
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4.7. Nutzung des Entwurmungsmittels

Nutzung des Praparates ohne Wechsel seit

RegelmaRiger Wechsel des Préparates:
> Wie oft?
- Zuvor verwendete Praparate:

4.8. Ermitteln Sie die Gewichte lhrer Tiere vor der Entwurmung?

O Nein

O Ja:
0 Wiegen aller Tiere
0 Wiegen einzelner Tiere
0 Schatzung

4.9. Anwendung des Medikamentes

O Ich verabreiche die Medikamente selbst

0 Verabreichung durch die Tierarztin/den Tierarzt
4.10. Wie erfolgt die Berechnung fiir die Dosierung des Medikamentes?

Einheitliche Menge fur alle Tiere

Nach dem Durchschnittsgewicht der Rasse
Nach dem Durchschnittsgewicht der Herde
Nach dem schwersten Tier

Nach dem leichtesten Tier

Dosierung nach dem individuellen Gewicht der Tiere

A A O B O

Anderes:

4.11. Wie wird das Medikament verabreicht?

Injektion in den Muskel (i. m.)
Injektion unter die Haut (s. c.)
Uber das Futter

Direkt in das Maul (oral)

Auf den Rucken (pour-on)

0O o 0o 0o 0o .

Ohrclips



O
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Anderes:

4.12. Wahrgenommene Wirksamkeit des eingesetzten Entwurmungsmittels

I ) I [ I R

Es scheint wirksam zu sein
Es scheint wenig wirksam zu sein
Es scheint nicht wirksam zu sein

Kann ich nicht beurteilen

4.13. Wird die Wirksamkeit des Medikamentes liberpruft?

O

I T R U R O

Ja, durch Kotuntersuchung

Ja, anhand des Haarkleides

Ja, durch die Gewichtsentwicklung
Nein

Anderes:

4.14. Angaben zu Arzneimitteldokumentation und Arzneimittelanwendung

I T R U R O

Es ist ein Stallbuch vorhanden
Die Anwendungen werden anders dokumentiert (zB Computer)
Die Anwendung erfolgt laut Therapieanweisung

Kennzeichnung behandelter Tiere

4.15. Frihere Erfahrungen mit Entwurmungsmitteln

4.16. Sonstige Anmerkungen
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