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1 Einleitung und Fragestellung

Endoparasitosen beim Rind stellen ein weltweites Problem dar und flihren zu erheblichen
wirtschaftlichen Verlusten in der Milch- und Fleischproduktion (Belem et al. 2001, Bennema et
al. 2010, Khan et al. 2010). Es konnen einerseits klinische Symptome auftreten und
andererseits aufgrund von subklinischen oder chronischen Infektionen Leistungseinbul3en
entstehen, die sich als Gewichtsverlust, schlechte Gewichtszunahmen oder verminderter
Milchleistung darstellen (May et al. 2017). Von Endoparasiten befallene Tiere zeigen in
Abhangigkeit von der Parasitenart, der Befallsintensitat, dem Alter, dem Allgemeinzustand und
Immunstatus des Wirtes, Gastroenteritis, Anorexie, Diarrhd, Odeme und anamische
Schleimhaute (Gasbarre et al. 2001, Parkins et al. 1990, Perry und Randolph 1999).
Zusatzliche immunsupprimierende Faktoren wie Stress, Mangel an Vitaminen, Nahrstoffen,
Spurenelementen oder Managementfehler beglinstigen das Auftreten von klinischen
Symptomen, aulerdem kann unbedachter Anthelminthikum-Einsatz zu Resistenzen flhren,
oder es durch Unterdosierungen zu einer verminderten Wirksamkeit kommen (Hawkins 1993,
Hiepe 2009).

Bei Wiederkauern in Mitteleuropa zahlen Magen-Darm-Strongyliden (MDS) aufgrund ihrer
hohen Pathogenitat und protektiven Immunitat zu den wichtigste Erregergruppe (Hertzberg
und Sager 2006). MDS gehdren zu den Nematoden (Faden- und Rundwirmer) der Ordnung
Strongylida, hierzu zahlen Trichostrongyliden, Cooperia oncophora, Ostertagia ostertagi und
Vertreter der Gattung Nematodirus (Mehlhorn 2012, Schnieder 2004). Eine Infektion mit dem
blutsaugenden MDS Haemonchus contortus fuhrt seltener zu einer veranderten
Kotkonsistenz, im Gegensatz dazu wird beim Befall mit anderen MDS-Arten haufig Diarrhd
beobachtet (Dee Whittier et al. 2009). Von Endoparasitosen sind vor allem jene Rinder
betroffen die zum ersten Mal geweidet werden, da es erst mit Beginn des zweiten Weidejahres
zur Entwicklung einer protektiven Immunitdt gegeniber parasitierende MDS kommt
(Claerebout et al. 2003). Tiere, die Uber keine Pramunitat gegenuber MDS verflugen, zeigen
nach Erstkontakt meist starkere Symptome, welche bis zum Tod des Tieres fihren kénnen.
Adulte Rinder zeigen seltener deutlich sichtbare klinische Symptome bei einer MDS-Infektion,
jedoch kann bei Primarerkrankungen die Pramunitat vermindert sein (Armour 1989, Radostits
1994). Endoparasitosen fuhren haufig zu unspezifischen Symptomen wie Gewichtsverlust,
Kimmern, Leistungsrickgang, Diarrhd, Inappetenz, Hypalbuminamie, Lethargie, stumpfes

Haarkleid und anamische Schleimhaute (Huang et al. 2014, Parkins et al. 1990, Schmaschke



2014). Subklinisch infizierte Tiere koénnen sowohl an Milchleistung als auch an
Fruchtbarkeitsleistung abnehmen, wodurch bedeutende wirtschaftliche Verluste entstehen
(May et al. 2017, Sanchez et al. 2004). Zur Einteilung des MDS-Befalls in Grade kann die
Anzahl der Eier pro Gramm Kot (EpG) herangezogen werden. EpG-Werte unter 500 werden
als geringgradige Infektion eingestuft, Werte zwischen 500 und 1000 als mittelgradige und

Werte Uber 1000 als hochgradige Infektion angesehen (Taylor 2010).

Eine vorangegangene Studie in Osterreich untersuchte das Vorkommen von MDS bei
adulten Rindern. Bei dieser Arbeit konnten bei 52 Rindern (27,5 %) MDS-Eier nachgewiesen
werden. Von den insgesamt 52 positiven MDS-Tieren wiesen 34 Tiere (65,4 %) eine leichte
Infektion (= 50 EpG Kot) auf und 18 (34,6 %) eine Eiausscheidung unter der
Nachweisgrenze (< 49 EpG Kot). Der in dieser Studie hochste nachgewiesene EpG-Wert
betrug 400 EpG Kot (Hofer et al. 2021).

Die Pravalenzen bei vergleichbaren Studien anderer europaischer Lander berichteten Gber
hohe Pravalenzen fir Nematoden bei Wiederkauern. In der Schweiz beispielsweise, wurden
35 Herden (97 %) positiv auf MDS getestet (Hertzberg et al. 2004). Eine Studie aus Polen
zeigte, dass 168 Tiere (46,5 %) positiv auf Gastrointestinale Nematoden (GIN) waren
(Piekarska et al. 2013). Studien aus den Niederlanden (88,5 %) und Belgien (94,0 %)
berichten ebenfalls tGber hohe Vorkommen von GIN-Infektionen bei Rindern (Agneessens et
al. 2000, (Borgsteede et al. 2000).

Das Ziel dieser Studie war es, durch parasitologische Kotuntersuchungen einen Uberblick tiber
das Vorkommen von MDS bei adulten Rindern in Salzburg zu erhalten. Zusatzlich sollte
untersucht werden, ob Zusammenhange zwischen klinischen Parametern und der MDS-
Eiausscheidung herzustellen sind. Hierfur wurde im Juli 2020 der Kot von 260 Rindern aus der
Region Flachgau (Salzburg, Osterreich) mittels Flotationsverfahren koproskopisch auf das
Vorhandensein von MDS-Eiern untersucht. Zusatzlich wurden bei den landwirtschaftlichen
Betrieben Informationen bezuglich  Weidemanagement, Parasitenmanagement,
Tiergesundheitsstatus, Haltungssystem und Futterung mit Hilfe eines Fragebogens eingeholt,
um mogliche Zusammenhange zwischen diesen Aspekten und einem MDS-Befall

festzustellen.



2 Literaturiuibersicht

2.1 Rinderhaltung in Osterreich

In Osterreich stellt die Rinderhaltung einen wichtigen Faktor in der Landwirtschaft, und
dadurch der gesamten 6&sterreichischen Wirtschaft, dar. Laut dem Jahresbericht 2020 der
Zentralen Arbeitsgemeinschaft dsterreichischer Rinderzichter (ZAR) lag mit Stichtag 1.
Dezember 2020 die Zahl der Rinder in Osterreich bei rund 1,86 Millionen, verteilt auf etwa
55.000 Betriebe (ZAR 2020). Das sind um 1,3 % weniger Tiere als im Vorjahr, wahrend sich
die Betriebe um 2,4 % verringerten, was den negativen Trend der letzten Jahre bestatigt.
Einen Vergleich der Rinderbestande in den Bundeslandern stellt die Publikation ,Statistik der
Landwirtschaft 2020“ der Statistik Austria bereit, wonach Oberosterreich die meisten Rinder
beheimatet (29,1 %), gefolgt von Niederdsterreich (22,2 %) und der Steiermark (16,6 %)
(Statistik Austria 2020). Im internationalen Vergleich sind in Osterreich die Betriebe mit
durchschnittlich je 34 Rindern noch immer relativ klein strukturiert, dies zeigt sich darin, dass
nach wie vor knapp Uber 13.000 Betriebe weniger als zehn Stick Rinder halten (ZAR 2020).
Auf einer Flache von knapp 1,34 Millionen ha Dauergrinland wird ein wichtiger Beitrag zur
Grundfutterproduktion geleistet, wobei in etwa 311.000 ha davon auf die Futterflachen der rund
8000 Almen entfallen, auf denen die Tiere durchschnittlich 104 Tage weiden (Griner Bericht
2021). Der Trend zur biologischen Landwirtschaft ist auch in der Rinderhaltung zu erkennen,
so betragt der Bio-Anteil rund 22 % am Gesamtbestand. Obwohl eine Abnahme der
milchkuhhaltenden Betriebe zu erkennen ist, steigt die Zahl der Bio-Milchklhe in Osterreich
stetig an (Griiner Bericht 2021). Die dominierende Rinderrasse in Osterreich ist das Fleckvieh
mit rund 1,4 Millionen Tieren, es folgen Holstein Friesian, Brown Swiss, Pinzgauer und

Fleischrassen wie Limousin und Charolais (ZAR 2020).

Insgesamt elf Zuchtverbande betreuen die rund 20.600 Zuchtbetriebe in Osterreich, welche
sich regelmafigen Leistungsprifungen und Qualitatssicherungen unterziehen missen. Im
Jahr 2020 wurden rund 22.600 Rinder aus Osterreich exportiert, wobei der GroRteil davon
Zuchtkalbinnen waren (ZAR 2020).

Im Jahr 2020 wurden in Osterreich rund 645.000 Rinder geschlachtet, der Pro-Kopf-Verbrauch
liegt bei 10,9 kg pro Jahr. Ein Selbstversorgungsgrad von 145 % bei Rind- und Kalbfleisch und

177 % bei Konsummilch sichert die Versorgung mit qualitativ hochwertigen Produkten in ganz



Osterreich und spiegelt sich vor allem in der guten Wettbewerbsfahigkeit der sterreichischen
Landwirtschaft und den Molkereien wider (Statistik Austria 2020, Gruner Bericht 2021).

Strenge Bestimmungen zum Schutz und zur Gesundheit der Tiere sind ein wichtiges Merkmal
der Rinderhaltung und im 6sterreichischen Tierschutzgesetz festgeschrieben. Artgerechte und
den jeweiligen Tieren angepasste Haltungsbedingungen sind verpflichtend und in der 1.
Tierhaltungsverordnung gesetzlich geregelt. Durch beispielsweise den Tiergesundheitsdienst
(TGD) oder die Agrarmarkt Austria (AMA) konnen weitere Anforderungen gestellt und
Uberpruft werden. Ein Beispiel hierfiir ist die MaRnahme des Osterreichischen Programms fiir
umweltgerechte Landwirtschaft (OPUL), welche eine Weidehaltung der Tiere fiir mindestens
120 Tage im Jahr vorschreibt. Dies soll das Tierwohl steigern und fir den Ausbau einer
ressourcen- und klimaschonenden Griinlandbewirtschaftung sorgen (AMA 2021, OPUL
2015).

2.2 Magen-Darm-Strongyliden bei Rindern

2.2.1 Allgemeine Ubersicht

Rundwurmer (Nematoda) gehéren beim Rind wegen ihrer Befallshaufigkeit, Befallsstarke und
ihrer stark pathogenen Wirkung zu den wichtigsten Helminthen. Die Magen-Darm-Strongyliden
gehdren neben dem GrolRen Leberegel (Fasciola hepatica) und dem GrofRen Lungenwurm
(Dictyocaulus viviparus) zu dieser Gruppe und sind in Mitteleuropa von besonderer Relevanz
(Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

Die wichtigsten Vertreter beim Rind sind Cooperia, Ostertagia und Trichostrongylus aus der
Familie der Trichostrongylidae, Nematodirus aus der Familie der Molineidae, Chabertia und
Oesophagostomum aus der Familie der Chabertiidae, sowie Bunostomum aus der Familie der

Ancylostomatidae (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

Die Vertreter der Familie der Trichostrongylidae rufen beim Rind die parasitare Gastroenteritis
(PGE) hervor und fuhren weltweit zu hohen Verlusten (Claerebout und Vercruysse 2000).
Besonders Jungrinder sind wahrend ihrer ersten Weideperiode einer erheblichen

Gesundheitsgefahr ausgesetzt (Deplazes et al. 2021).



Tabelle 1: Ubersicht der in Mitteleuropa am héaufigsten nachgewiesenen Magen-Darm-

Strongyliden (Deplazes et al. 2021)

Hauptlokalisation der Adulten Gattung

Labmagen Ostertagia ostertagi

Ostertagia leptospicularis

Trichostrongylus axei

Dinndarm Bunostomum phlebotomum

Cooperia onchophora

Cooperia punctata

Cooperia pectinata

Cooperia zurnabada

Nematodirus helvetianus

Nematodirus battus

Trichostrongylus longispicularis

Dickdarm Oesophagostomum radiatum

Chabertia ovina

2.2.2 Parasitire Entwicklungszyklen und Ubertragung

Laut Schnieder (2006) und Deplazes et al. (2021) durchlaufen samtliche angefihrten Magen-
Darm-Strongyliden einen homoxenen Lebenszyklus, welcher sich in ein internes und ein
externes Entwicklungsstadium einteilen lasst. Den Beginn der externen Entwicklung
kennzeichnet das Ausscheiden von Eiern Uber den Kot infizierter Rinder. Aus den Eiern
schllpft die Erstlarve (L1), welche so aufgebaut ist, dass sie mit Hilfe der Schlundmuskulatur
Nahrung (Fakalbakterien) einsaugen kann. Dadurch nimmt die L1 stark an Gro3e zu, hautet
sich dann und streift die alte Kutikula in Form einer Scheide ab und eine neue Kutikula wird
gebildet. Die Zweitlarve (L2) frisst, ahnlich wie L1, im Kot weiter und wird in weiterer Folge zur
freilebenden, infektiésen Drittlarve (L3), die die Kutikula, welche sich als Scheide abhebt, nicht
mehr abstreift. Im weiteren Verlauf nehmen die L3 keine Nahrung mehr auf und befinden sich

schlussendlich im Ansteckungs- und Dauerstadium (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).



Um eine gute Entwicklung der Larven zu gewahrleisten, ist laut Rossanigo und Gruner (1995)
viel Feuchtigkeit notwendig, wodurch eine Austrocknung verhindert wird. Auch die
Umgebungstemperatur ist fir die Dauer der Weiterentwicklung von Bedeutung. Die
Entwicklung der Eier zu L3 beschleunigt sich mit steigender Temperatur, ebenso steigt die
Mortalitat, so dass die optimale Temperatur zwischen 20 °C und 28 °C liegt (Rossanigo und
Gruner 1995). Bei solch optimalen Temperaturen kann die Entwicklung zur L3 in ein bis zwei
Wochen abgeschlossen sein, jedoch kann sie im Sommer auch drei bis finf Wochen dauern,
im Frahjahr und Herbst sogar zwei bis drei Monate, im Winter steht die Larvenentwicklung
vollig still (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006). Die Ergebnisse von Fiel et al. (2012) zeigten
folgende Entwicklungszeiten vom Ei bis L3: vier bis sechs Wochen im Winter, ein bis vier

Wochen im Frihjahr, ein bis zwei Wochen im Sommer und drei bis funf Wochen im Herbst.

Am Ende der externen Entwicklung verlassen die L3 die Fazes und gelangen auf das
Weidegras (Charlier et al. 2020). Dies geschieht durch aktive Bewegungen in
Flassigkeitsfilmen, Zertreten der Fladen und Niederschlag.
Durch die orale Aufnahme der infektidsen, bescheideten L3 beginnt die interne Entwicklung.
Durch Signale im Pansen oder Labmagen trennen sich die Larven von ihrer Scheide und
werden nun als parasitische L3 bezeichnet. Nach diesem Vorgang siedeln sich die Larven in
ihren Zielorganen an und hauten sich ein weiteres Mal zur Larve 4 (L4). Nach einer, von Art
zu Art unterschiedlich langen Phase, gelangen die Wirmer an die Schleimhautoberflache, wo

sie die Geschlechtsreife erreichen (Charlier et al. 2020).

2.2.3 Immunitatsentwicklung

Um eine schwere Erkrankung nach einer Infektion mit MDS zu verhindern, ist es besonders
fur Kalber und Jungtiere wichtig eine Pramunitat aufzubauen. Das Parasitenmanagement fir
diese Altersgruppe sollte sich die Waage halten zwischen der Verhinderung von schweren
Erkrankungen und daraus folgenden Produktionsverlusten und einer genligend starken
parasitéaren Exposition, um eine naturliche Immunitat aufbauen zu kénnen (Stafford und Coles
1999).

Die genauen Immunreaktionen gegeniber MDS bei Rindern kénnen noch immer nicht
vollkommen nachvollzogen werden. Bei den meisten Nematodenarten kommt es zu

Reaktionen, die durch Th,-Cytokine gesteuert werden, wie zum Beispiel Eosinophilie,



Infiltration der Mukosa mit Mastzellen, Becherzellhyperplasie und die Produktion von IgE-
Antikoérpern, die genaue Bedeutung der verschiedenen Antikérper konnte bisher aber noch
nicht geklart werden (Deplazes et al. 2021, Finkelman et al. 1991, Vercruysse et al. 1994).
Kennzeichnend fur eine naturlich erworbene Immunitat der Rinder gegen MDS sind meist eine
reduzierte Eiproduktion, Wachstumsreduktion der Parasiten, Elimination der adulten
Wurmburde, sowie die Verhinderung der Ansiedlung aufgenommener Larven (Deplazes et al.
2021, Klesius 1988, Vercruysse et al. 1994).

Viele Rinderrassen reagieren aufgrund ihrer genetischen Eigenschaften mit unterschiedlichen
Abwehrreaktionen gegen Parasiten, deshalb gibt es das Bestreben, gegen MDS besonders

widerstandsfahige Rinderrassen zu zlichten (Deplazes et al. 2021).

Die Entwicklung der Pramunitat weist bei einzelnen MDS Unterschiede auf. Bei Befall mit
Ostertagia entwickelt sie sich nur langsam (Gasbarre 1997). Tiere, die sich in der ersten
Weideperiode mit Parasiten infiziert haben, sind meist in der zweiten Weideperiode vor den
mit einer erneuten Infektion einhergehenden klinischen Folgeerscheinungen geschitzt, aber
erst am Ende der Weideperiode ist die Immunitat voll ausgepragt (Gasbarre 1997, Michel et
al. 1973). Intensitat und Dauer des Befalls sind bestimmende Faktoren fur den Grad des
Schutzes (Deplazes et al. 2021). Die Immunitat gegen Cooperia onchophora entwickelt sich
im Vergleich ziemlich rasch, namlich innerhalb von acht bis zehn Wochen, sofern ausreichend
Larven aufgenommen worden sind (mindestens 20000 L3) (Deplazes et al. 2021, Nieuwland
et al. 1995). Dies fuhrt zu einer verminderten Wurmbirde, sowie einer reduzierten
Eiausscheidung und verminderten GroRe der Adulten (Deplazes et al. 2021). Damit es zu einer
Pramunitat bei Trichostrongylus kommt, ist eine mafige, kontinuierliche Infektion durch etwa
1000 L3 pro Tag notwendig, denn dadurch erhdéht sich zwar die Wurmburde Uber einen
Zeitraum von etwa sieben Monaten, allerdings wird die Ausscheidung der Eier bereits nach
vier Monaten deutlich weniger und zu diesem Zeitpunkt beginnt auch die Eliminierung der
adulten Wirmer (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

2.2.4 Therapie

MalRnahmen zur Bekampfung von MDS sind grofdteils nur bei Jungtieren in der ersten
Weideperiode erforderlich, denn altere Rinder sind ab der zweiten Weideperiode durch ihre

erworbene Pramunitat meist ausreichend vor klinischen Erkrankungen geschuitzt. Durch



verschiedene MalRnahmen soll verhindert werden, dass es zu Infektionen und daraus
resultierenden Leistungsminderungen kommt, welche in der zweiten Halfte der Weideperiode

am starksten auftreten (Deplazes et al. 2021).

Das Weidemanagement stellt einen wichtigen Aspekt in der Bekdmpfung von MDS dar, ist
aber bei einem hohen Infektionsrisiko alleine nicht ausreichend und sollte daher mit anderen
MalRnahmen kombiniert werden (Stromberg und Averbeck 1999). Zum Weidemanagement
gehort beispielsweise die Vermeidung eines Uberbesatzes auf der Weide, ein spaterer
Austrieb der Kalber, Rotationsweiden oder eine vorherige bzw. gemeinsame Nutzung der
Weide durch Pferde oder Schafe, aber auch eine Nutzung zu Beginn der Weidesaison fir die
Heu- und Silagegewinnung kann den Infektionsdruck reduzieren (Bransby 1993, Deplazes et
al. 2021, Hertzberg et al. 2004, Stromberg und Averbeck 1999). Kalber in einer Mutter- oder
Ammenkuhhaltung nehmen erst viel spater Gras auf, wahrend zeitgleich die Kihe grofRe
Mengen an Gras fressen, dadurch verringert sich die Zahl der infektidsen Larven auf der Weide
und das Infektionsrisiko fiir die Kalber wird schlussendlich reduziert (Deplazes et al. 2021,
Michel 1976).

Bei der Anwendung von Anthelminthika gibt es verschiedene Strategien die verfolgt werden
kénnen. Unter anderem ist eine Langzeitmedikation durch einen Bolus oder ein Depot méglich.
Der Bolus wird zu Beginn der Weideperiode verabreicht und setzt im Pansen Uber einen
gewissen Zeitraum den Wirkstoff frei, wo er daflr sorgt, dass die Wurmbirde und die
Eiausscheidung flr drei bis funf Monate geringgehalten werden, weshalb auch die Weide
weniger kontaminiert wird und das Infektionsrisiko Uber die gesamte Dauer der Weidesaison
niedriger bleibt (Bogan und Armour 1987, Deplazes et al. 2021, Zimmerman und Hoberg
1988). Bei einem subkutanen Depot wird das makrozyklische Lacton Moxidectin distal vom
Ohrknorpel injiziert (Ranjan et al. 2010). Die Dauer der Schutzwirkung variiert zwischen den
Parasitenarten und halt mindestens drei Monate bei Trichostrongylus axei (Ranjan et al. 2010).
Bei der Anwendung solcher Depotanthelminthika muss jedoch beachtet werden, dass es mit
groBerer Wahrscheinlichkeit zu einer Resistenzentwicklung gegen die jeweilige
Wirkstoffgruppe kommen kann und daher ein Resistenzmonitoring empfehlenswert ist
(Deplazes et al. 2021, Ranjan et al. 2010). In Problembestanden kann auch noch eine
Behandlung am Ende der Weideperiode durchgefuhrt werden, wobei hier ein Antiparasitikum
mit einer guten Wirksamkeit gegen die hypobiotischen Stadien von Ostertagia ostertagi

ausgewahlt werden sollte (Deplazes et al. 2021).



Es gibt auch die Moglichkeit die Tiere nach einem gewissen Schema zu behandeln, wobei es
hier verschieden etablierte Modelle gibt. Beim Targeted Treatment wird gezielt die gesamte
Herde behandelt, was vor allem bei Betrieben mit intensiver Weidewirtschaft oder begrenzter
Menge an Weideflache eine Moglichkeit ist, das Infektionsrisiko zu senken (Deplazes et al.
2021). Die Behandlungsintervalle unterscheiden sich je nach Art des Anthelminthikums. Beim
Einsatz von makrozyklischen Lactonen (ML) wird aufgrund der langen Persistenz von circa
zwei bis funf Wochen die Ansiedlung von Larven aus neuen Infektionen verhindert und bereits
etablierte Stadien werden eliminiert (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006). Werden die Tiere
beim Weideaustrieb und dann wieder nach sechs oder acht Wochen behandelt, so ist wahrend
der gesamten Weidesaison eine gute Kontrolle des Infektionsdruckes gegeben, bei einer
Alpweidewirtschaft wird die Verabreichung von ML bei Auf- und Abtrieb empfohlen (Deplazes
et al. 2021, Schnieder 2006). Werden anstatt ML lieber kurz wirkende Anthelminthika wie zum
Beispiel Benzimidazole oder Levamisol eingesetzt, so entstehen kilrzere
Behandlungsintervalle (z.B. drei, sechs und neun Wochen nach Weideaustrieb), die anhand
von Kontrolluntersuchungen angepasst werden sollten (Deplazes et al. 2021, Schnieder
2006).

Im Weybridge-System werden die Jungrinder Mitte Juli mit Anthelminthika behandelt und ein
bis zwei Tage spater auf eine Weide getrieben, die in diesem Jahr noch nicht von Rindern
beweidet wurde (Michel 1968). Das System hat sich als erfolgreich erwiesen, soll aber offenbar
auch die Entwicklung von Resistenzen beglnstigen, weshalb meist andere

Behandlungsmodelle bevorzugt werden (Deplazes et al. 2021).

Das Targeted Selective Treatment ist ein Weg, um die zunehmende Resistenzbildung
einzuschranken und so langerfristig die Anwendbarkeit von Anthelminthika zu sichern
(H6glund et al. 2009). Die zu behandelnden Tiere werden anhand bestimmter Parameter
ausgewahlt, wie etwa der Gewichtsentwicklung, dem Body Condition Score (BCS) oder der
EpG Kot (Héglund et al. 2009, Hoglund et al. 2013). Auf diesem Weg kann die Produktivitat
der Tiere erhalten werden, wahrend weniger Anthelminthika eingesetzt werden, allerdings ist
dieses Konzept mit einem hdheren Arbeitsaufwand und héheren Kosten fur eine eventuell

notwendige Diagnostik verbunden (Fahrenkrog et al., Hoglund et al. 2009).
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2.2.5 Pravalenzen von MDS in Europa

Es gibt bereits einige europaische Studien die sich mit den Pravalenzen der haufigsten
gastrointestinalen Parasiten bei Rindern beschéftigen, allerdings sind vor allem die Arbeiten
aus Osterreich zu diesem Thema schon etwas alter. In Untersuchungen aus dem Jahre 1926
durch Sjéberg zum Vorkommen von MDS in Osterreich konnten (iber 15 verschiedene
Nematoden-Arten beschrieben werden (Hinaidy et al. 1972). Hinaidy et al. (1972) untersuchten
die Labmagen und Darmtrakte von 55 Rindern in Wien und Niederdésterreich, hierbei konnten
bei 51 Proben insgesamt 19 verschiedene Helminthenarten nachgewiesen werden. Am
haufigsten kamen Ostertagia ostertagi (80 %) und Trichostrongylus axei (66 %) vor (Hinaidy
et al. 1972).

In der Arbeit von Marnu et al. (1987) wurden die Labmagen von 191 in der Steiermark und
Niederosterreich geschlachteten Rindern auf Parasiten untersucht, wobei sich herausstellte,
dass 181 Tiere (94,8 %) von Nematoden befallen waren (Marnu et al. 1987). Wie in der zuvor
erwahnten Arbeit von Hinaidy et al. (1972), wurden auch in dieser Studie am haufigsten
Ostertagia ostertagi (89,7 %) und Trichostrongylus axei (83,5 %) nachgewiesen (Marnu et al.
1987).

Eine aktuelle Arbeit aus Osterreich stammt von Abdank et al. (2020), hier wurde der Kot von
189 adulten Rindern aus der Sudsteiermark auf MDS-Eier untersucht und bei 58 Tieren

(30,7 %) eben solche nachgewiesen.

Weiters ist die Arbeit von Hofer et al. (2021) nennenswert, in welcher der Kot von 189 Rindern
aus mehreren Teilen Osterreichs, aber hauptsachlich Niederdsterreich, die aufgrund
verschiedener Erkrankungen stationar an der Universitatsklinik fur Wiederkauer der
Veterindrmedizinischen Universitat Wien aufgenommen wurden, untersucht wurde. Bei 34
Tieren konnten = 50 EpG Kot nachgewiesen werden, was einer Pravalenz von 18 % entspricht
(Hofer et al. 2021).

Auf europaischer Ebene wurden zum Thema der Pravalenz von Magen-Darm-Strongyliden
ebenfalls bereits des Ofteren Daten erhoben, wie beispielsweise von Borgsteede et al. (2000),
die in drei Schlachthéfen in den Niederlanden den Kot, den Labmagen und das Blut von 113
Kihen untersuchten. Davon hatten 88,5 % der Tiere Nematodeneier im Kot, bei 108 Tieren
(95,6 %) wurden Wurmer von Ostertagia ostertagi und Trichostrongylus axei im Labmagen

gefunden.
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Ahnliche Untersuchungen fihrten Agneessens et al. (2000) in Belgien durch. Es wurden in
einem Schlachthof Kotproben, Labmagen und Blut von 121 Milchkihen untersucht, wodurch
ermittelt werden konnte, dass 94 % der Tiere MDS-Eier oder MDS-Larven im Kot und/oder

Wurmer im Labmagen aufwiesen.

Hertzberg et al. (2004) untersuchten die Pravalenz von Magen-Darm-Strongyliden in der
Schweiz auf Betriebsebene. Es wurden gepoolte Kotproben von Tieren verschiedener
Altersgruppen gesammelt, somit konnte durch 165 Proben von 36 Betrieben ermittelt werden,
dass 97 % der teilnehmenden Betriebe einen MDS-positiven Tierbestand hatten (Hertzberg et
al. 2004).

In Norddeutschland wurden von Kemper und Henze (2009) innerhalb von drei Jahren 692
Kotproben untersucht und Uber diesen Zeitraum hinweg eine Pravalenz von 42 % ermittelt.
Fir diese Studie wurden sowohl erstsémmrige Kalber, als auch Tiere die bereits zwei oder
mehr Saisonen auf der Weide verbracht hatten, herangezogen und dreimal jahrlich beprobt.
Vergleicht man die Pravalenzen im Laufe der Jahreszeiten, so konnte ein deutlicher Anstieg
der MDS-positiven Tieren von 27,2 % im Frahling zu 61,7 % im Herbst festgestellt werden
(Kemper und Henze 2009).

In sudlichen Polen wurde von Piekarska et al. (2013) eine Studie durchgefuhrt. Es wurde der
Kot von 361 Kiihen, verteilt auf 20 Farmen, untersucht und dadurch eine Pravalenz von 46,5 %
ermittelt. Die untere Nachweisgrenze bei der quantitativen Eiausscheidung lag bei 50 EpG
Kot, durchschnittlich wurden in dieser Studie 200 EpG Kot nachgewiesen. Durch
weiterfuhrende Untersuchungen wurden in den positiven Proben drei Nematodenspezies
entdeckt, namentlich sind dies Ostertagia ostertagi, Cooperia onchophora und

Oesophagostomum radiatum (Piekarska et al. 2013).

Diakou und Papadopoulos (2018) untersuchten den Kot von 600 Rindern aus verschiedenen
Teilen Griechenlands auf einen Befall mit gastrointestinalen Parasiten. Bei 41,7 % dieser
Proben konnten Magen-Darm-Strongyliden nachgewiesen werden (Diakou und Papadopoulos
2018).
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2.2.6 Wichtige MDS des Labmagens

2.2.6.1 Ostertagia spp.

Ostertagia ostertagi, auch ,Brauner Magenwurm® genannt, ist ein in Mitteleuropa haufig
vorkommender Labmagenparasit und beim Rind der haufigste Erreger der Ostertagiose
(Schnieder 2006). Dieser befallt meist junge und altere Rinder und ist wegen seiner
Pathogenitat und hohen Befallsstarke der wichtigste Erreger der parasitaren Gastroenteritis
(PGE) (Deplazes et al. 2021). Gemeinsam mit dem braunen Magenwurm parasitieren
gelegentlich der weillliche Magenwurm (Ostertagia leptospicularis) und Teladorsagia

circumcincta (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

Man unterscheidet bei der bovinen Ostertagiose zwischen der Sommer-Ostertagiose (Typ 1)
und der Winter-Ostertagiose (Typ Il). Die Sommer-Ostertagiose fritt vorwiegend bei
Jungrindern wahrend ihrer ersten Weidesaison auf, meist ab Mitte Juli bis zum Ende der
Weideperoide, der genaue Zeitpunkt ist aber abhangig vom Austriebsdatum und dem Wetter
(Anderson et al. 1969, Williams et al. 1993). Die Morbiditat beim Typ | ist hoch, denn meist ist
die Mehrzahl aller Jungtiere des Bestandes betroffen, die Mortalitat ist allerdings niedrig
(Deplazes et al. 2021, Raynaud et al. 1976). Die Winter-Ostertagiose tritt im spaten Winter
oder Frihjahr auf und betrifft meist Jungrinder nach der ersten Weideperiode, seltener Rinder
nach mehreren Weideperioden (Smith und Perreault 1972, Williams et al. 1993). Oftmals sind
nur wenige Rinder in einer Gruppe erkrankt und die Mortalitat ist bei betroffenen Tieren, die
keine Behandlung erhalten, hoch (Deplazes et al. 2021, Raynaud et al. 1976, Smith und
Perreault 1972).

Der Typ Il manifestiert sich durch eine gehemmte Larvenentwicklung (Hypobiose) am Ende
des Winters, wobei im Spatherbst Larven aufgenommen werden und diese als hypobiotische
L4 in den Drusenlumina des Labmagens verharren (Deplazes et al. 2021). Setzen die Larven
im spaten Winter oder Fruhjahr ihre Entwicklung fort, so kénnen die infizierten Tiere an der

Winterostertagiose erkranken (Anderson et al. 1969, Deplazes et al. 2021).

Die Pathogenese der Ostertagiosen lasst sich in drei aufeinander folgenden Phasen
beschreiben. In der histotropen Phase dringt innerhalb eines Tages die L3 in eine
Labmagendriise ein und es entstehen genabelte Kndtchen in der GréRe von etwa 2 mm
Durchmesser (Murray et al. 1970, Schnieder 2006). Die Weiterentwicklung der L3 zu

Praadulten fuhrt zu einer Reduzierung der HCl-produzierenden Belegzellen, welche durch
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hyperplastische, undifferenzierte, nicht sezernierende Zellen ersetzt werden, gleichzeitig
kommt es vermehrt zu zellularen Infiltraten (Murray et al. 1970, Schnieder 2006). Durch das
fortschreitende Wachstum der Parasiten breiten sich die Veranderungen auch auf die
benachbarten Drisen aus, wodurch die Schleimhautoberflache ein kopfsteinpflasterartiges
Aussehen annimmt (Murray et al. 1970, Schnieder 2006). Durch das Auswandern der Wirmer
aus den Driusen beginnt die Luminalphase, im Fall der Sommerostertagiose geschieht dies
drei Wochen nach der Ansteckung (Murray et al. 1970, Schnieder 2006). Gekennzeichnet ist
die Luminalphase durch eine hyperplastische Gastritis, erhebliche histologische
Veranderungen des Labmagens, sowie im klinischen Bild durch Diarrhd (Murray et al. 1970,
Schnieder 2006). In dieser Phase kommt es haufig zu einer spontanen Elimination eines Teils
der Wurmbdirde (Deplazes et al. 2021). Schlussendlich beginnt die Reparationsphase, in der
sich die pathologischen Veranderungen der Schleimhaut wieder zurlckbilden, was einige
Wochen bis Monate in Anspruch nehmen kann (Deplazes et al. 2021, Murray et al. 1970,
Schnieder 2006).

Als Folge der verringerten HCI-Sekretion kommt es zu einem Anstieg des pH-Werts im
Labmagen von 2 auf bis zu 7, was eine Vermehrung von grampositiven und gramnegativen
Bakterien begunstigt und die Gastrinsekretion erhoht, weiters kommt es durch eine geringere
Aktivierung des Pepsinogens zu einem verminderten Proteinaufschluss (Bisset 1994). Durch
die steigende Zahl undifferenzierter Zellen in der Mukosa des Labmagens kommt es zur
Lockerung der Zellverbdnde und einer erhohten Schleimhautpermeabilitdt, woraus

Plasmaproteinverluste und eine Hypalbuminamie resultieren (Bisset 1994, Taylor et al. 1989).

Das klinische Bild lasst sich bei der Sommerostertagiose durch nichtblutigen Durchfall,
Mattheit und verringerte Futteraufnahme beschreiben, im weiteren Verlauf kann es zu
Abmagerung, eingesunkenen Augen, verminderter Hautelastizitdt und verminderter
Pansenaktivitdt kommen, sowie in schweren Fallen zum Festliegen und anschlieRendem Tod
(Anderson et al. 1969, Bisset 1994, Deplazes et al. 2021). Die Erkrankung betrifft meist
mehrere Tiere einer Herde, vor allem Kalber und Jungrinder wahrend der ersten
Weideperoide, und verlauft subakut bis chronisch, wahrend die Winterostertagiose meist nur
als Einzeltiererkrankung in Erscheinung tritt (Deplazes et al. 2021). Hier zeigen die betroffenen
Tiere intermittierenden, nichtblutigen Durchfall, verweigern das Futter und werden exikotisch,
was letztendlich zum Tod der Tiere fihren kann (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006, Smith
und Perreault 1972).
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2.2.6.2 Trichostrongylus axei

Beim Rind ist nur Trichostrongylus axei (kleiner Magenwurm) in Mitteleuropa von Bedeutung
(Schnieder 2006).

In der Magenschleimhaut kommt es bei der Trichostrongylose nur zu begrenzten Zellschaden,
sowie zu geringen Ansammlungen von Eosinophilen, Neutrophilen und Makrophagen im
Labmagenstroma (Ross et al. 1967). Diese Veranderungen sind anfangs nur makroskopisch,
in Form von unregelmafigen, hyperamischen Stellen sichtbar, spater jedoch entwickeln sie
sich zu runden, weiRlichen Plaques und im weiteren Verlauf zu Ulzera (Ross et al. 1967,
Schnieder 2006). Durch die lokale Ansiedelung der Adulten kommt es zu ausgedehnten
Zellnekrosen, sowie zum Verlust von Haupt- und Belegzellen in den Drisenlumina, welche
durch wenig differenzierte Vorlauferzellen ersetzt werden (Ross et al. 1968, Schnieder 2006).
Ahnlich wie bei der Ostertagiose steigt der pH-Wert des Labmageninhalts und die
Konzentrationen von Na* und Pepsin sind erhéht, wahrend zeitgleich K* und CI” sinken (Ross
et al. 1967, Schnieder 2006). Es kommt zu einer Verlangsamung der Darmpassage, der
Albumingehalt des Blutes sinkt, der Pepsinogengehalt allerdings steigt und die

Futterverwertung ist verschlechtert (Ross et al. 1967, Schnieder 2006).

Klinisch aufert sich der Befall mit Trichostrongylus axei meist durch wassrigen Durchfall,
verminderte Futteraufnahme und Abmagerung, aber im Allgemeinen unterscheiden sich die
Symptome kaum von einer Ostertagiose, da beide Parasiten das Rind oft gleichzeitig befallen
(Ross et al. 1968, Schnieder 2006).

2.2.7 Wichtige MDS des Diinndarms

2.2.71 Bunostomum phlebotomum

Diese dunndarmbewohnenden Hakenwirmer kommen in gemaRigten Klimazonen nur gering
vor und eine Uberwinterung der Larven ist aufgrund der Kalteempfindlichkeit kaum méglich,
jedoch im Sommer sind die L3 etwa zwei Monate lebensfahig (Deplazes et al. 2021, Schnieder
2006). Unhygienische Haltungsbedingungen und feuchte Tiefstreu erhéhen die Chance einer
Infektion (Williams et al. 1983).
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Die Ansteckung erfolgt meist perkutan Gber den Klauensaum, was zu erhéhter Unruhe bei den
betroffenen Tieren fliihren kann (Wang et al. 2012, Williams et al. 1983). Es kommt zu einer
trachealen Wanderung der Larven und die Adulten besiedeln in weiterer Folge die
Dinndarmschleimhaut (Deplazes et al. 2021, Wang et al. 2012). Meist ist der Befall durch
Bunostomum phlebotomum gering und das Tier zeigt keine Symptome, jedoch bei starkem
Befall kann es zu einer Anamie mit Proteinverlust und blutigen Darmentziindungen kommen
(Deplazes et al. 2021, Wang et al. 2012). Die Tiere zeigen meist Mattigkeit, ein
Kehlgangsddem, Abmagerung und eventuell blutigen Durchfall (Deplazes et al. 2021, Wang
et al. 2012, Williams et al. 1983).

2.2.7.2 Cooperia oncophora

Beim Rind tritt vorwiegend Cooperia oncophora auf, aber in geringen Mengen auch Cooperia
punctata, Cooperia pectinata und Cooperia zurnabada. Infektionen mit diesem Parasiten
treten meist gemeinsam mit einem Ostertagia-Befall auf, wodurch die pathogene Wirkung
verstarkt wird (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

Der proximale Teil des Dinndarms wird im Fall einer Infektion zuerst besiedelt, halt diese
allerdings langer an bzw. wird starker, so sind auch weiter distale Bereiche und das lleum
betroffen (Armour et al. 1987, Deplazes et al. 2021). Die Larven und auch viele Adulte liegen
in den Schleimhautkrypten, wahrend einzelne Wirmer in die Lamina propria eindringen, bei
langer anhaltenden Infektionen sammeln sich viele Adulte in Nestern an und verweilen auf der
Schleimhaut (Armour et al. 1987, Schnieder 2006). Bei Cooperia oncophora-Infektionen ist an
den Kontaktstellen der Wirmer zu den Darmzotten das Epithel abgeflacht oder durch
undifferenzierte Zellen ersetzt, daher prasentieren sich die Zotten verklrzt und verbreitert
(Armour et al. 1987). Es kommt zu einer Vermehrung der Becherzellen, die Schleimproduktion
ist in Folge erhoht und die Lamina propria ist mit Entziindungszellen infiltriert (Armour et al.
1987, Charlier et al. 2020). Durch eine lokale Hyperamie und Odeme der Schleimhaut kommt
es zur Verdickung der Dinndarmwand und meist einer Enteritis mit Plasmaproteinverlusten
(Armour et al. 1987, Schnieder 2006).

Bei einer Cooperia-Monoinfektion zeigen die betroffenen Rinder zumeist eine weichere
Kotkonsistenz, verminderte Futteraufnahme und eine schlechtere Gewichtszunahme (Armour

et al. 1987, Stromberg et al. 2012). Besonders Kalber in ihrer ersten Weidesaison kénnen von
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starkem Durchfall betroffen sein und es kann zu Todesfallen kommen (Deplazes et al. 2021,
Schnieder 2006).

2.2.7.3 Nematodirus spp.

Beim Rind tritt vorwiegend Nematodirus helvetianus auf, gefolgt von Nematodirus battus,
sowie vereinzelt Nematodirus filicollis und Nematodirus spathiger (Deplazes et al. 2021,
Schnieder 2006).

Bei den Nematodirus-Arten entwickeln sich, anders als bei den tGbrigen MDS, die infektiésen
L3 im Ei (Herlich 1954). Gelegentlich kann es bei Kalbern schon zu einer Ansteckung durch
kontaminiertes Heu im Stall kommen, meist passiert dies jedoch erst auf der Weide, wenn die
Jungtiere im Hochsommer ausgetrieben werden, denn zu diesem Zeitpunkt ist das Weidegras
meist bereits mit einer neuen Generation von Larven kontaminiert worden (Rose 1972,
Schnieder 2006). Die Larven von Nematodirus battus kénnen im Dinndarm katarrhalische
Entziindungen ausldsen, die Schleimhaut ist 6dematés und hyperamisch und kann kleine
Blutungen aufweisen, wahrend die Darmzotten meist verkirzt und verformt sind (Rowlands
und Probert 1972, Schnieder 2006).

Eine Infektion mit Nematodirus helvetianus manifestiert sich klinisch meist bei Kalbern im
zweiten bis dritten Weidemonat in Form von wassrigem Durchfall, zeitgleich tritt meist auch

eine Infektion mit Cooperia oder Ostertagia auf (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

2.2.8 Wichtige MDS des Dickdarms

2.2.8.1 Oesophagostomum radiatum

Oesophagostomum radiatum, der sogenannte ,Knétchenwurm®, kommt weltweit beim Rind
vor und die Infektion erfolgt vorwiegend oral durch die Aufnahme von kontaminiertem Futter

auf der Weide, manchmal aber auch im Stall (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

Die aufgenommenen L3 entledigen sich im vorderen Dinndarm ihrer Scheide, bevor sie sich
im hinteren Dinndarm oder Caecum in die Darmwand einnisten. Dort werden sie von

Abwehrzellen umgeben, wodurch die typischen Knotchen entstehen, in denen es zur Hautung
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zur L4 kommt (Deplazes et al. 2021, Gasbarre et al. 1985). Nach einer histotropen Phase
wandern die Larven ins Darmlumen wo ihre Entwicklung fortgesetzt wird, bis die Adulten an

ihren Ansiedlungsort im Dickdarm gelangen (Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

Da die adulten Oesophagostomen dicht an der Schleimhaut leben, kommt es hier zu
pathologischen Veranderungen wie beispielsweise Entzindungen und Blutungen (Deplazes
et al. 2021, Gasbarre et al. 1985). Die in der histotropen Phase gebildeten Knétchen sind meist
einige Millimeter grof3 und gelb, aber kénnen durch kleine Blutungen auch dunkel verfarbt sein
(Deplazes et al. 2021, Schnieder 2006).

Die betroffenen Rinder zeigen meist Appetitlosigkeit, Gewichtsverlust, Hypalbuminamie, sowie
schleimig-hamorrhagischen Durchfall und dunkel verfarbten Kotabsatz aufgrund der
Schleimhautblutungen (Deplazes et al. 2021, Keith und Bremner 1973, Schnieder 2006).

2.2.8.2 Chabertia ovina

Chabertia ovina hat bei Rindern eher geringe Befallsstarken, ist allerdings weltweit verbreitet,

vor allem bei Schafen, Ziegen und Wildwiederkauern (Deplazes et al. 2021).

Die Infektion erfolgt meist oral auf der Weide aufgrund von kontaminiertem Futter,
anschlielend kommt es im Dinndarm zur Entwicklung von L3 zu L4, welche wieder in das
Darmlumen wandern und sich am Ende als Adulte im Colon ansiedeln (Deplazes et al. 2021,
Herd 1971a). Zu einer erneuten Eiausscheidung kommt es nur bei einer schwachen Infektion,
denn ist ein Rind stark infiziert, so wird ein groRer Teil der Wiirmer eliminiert und dadurch die
Eiausscheidung reduziert (Deplazes et al. 2021, Herd 1971a, Schnieder 2006).

Pathologische Veranderungen entstehen vor allem im Dickdarm durch die Praadulten und
Adulten (Herd 1971b). Es kommt zu Schleimhautldsionen, Blutungen und Infiltrationen mit
Entziindungszellen, aber auch schwerwiegendere Lasionen, die zu einer Enteropathie mit
Proteinverlust fuhren kdnnen, sind moglich (Herd 1971b). Bei einem starken Befall mit
Chabertia kann es auch zu Veranderungen in der Dunndarmschleimhaut kommen (Deplazes
et al. 2021, Herd 1971a, Ross et al. 1969, Schnieder 2006).

Mischinfektionen mit anderen MDS, vor allem mit Trichostrongyliden, sind sehr haufig

(Deplazes et al. 2021). Das klinische Erscheinungsbild erkrankter Rinder ahnelt sehr stark
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dem von mit Oesophagostomum radiatum infizierten Tieren, also Inappetenz, Gewichtsverlust
und blutig-schleimiger Durchfall (Deplazes et al. 2021, Ross et al. 1969, Schnieder 2006).
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3 Material und Methode

Hinsichtlich der Good Scientific Practice und den einschlagigen nationalen Rechtsvorschriften
wurde diese Studie von der Ethik- und Tierschutzkommission der Veterinarmedizinischen

Universitat Wien geprift und beflrwortet.

Die gesammelten Daten bildeten die Grundlage flr insgesamt drei unterschiedliche
Diplomarbeiten, die sich mit dem Vorkommen von Endoparasiten bei Rindern im Bezirk

Salzburg-Umgebung beschaftigen.

3.1 Studiendesign

Im Juli 2020 wurden 260 Rinder von insgesamt 26 Betrieben im Flachgau (Salzburg,
Osterreich) beprobt. Voraussetzungen fir die Beprobung waren, dass sich die Tiere in der
Laktation befanden und geweidet wurden. Pro Betrieb wurden bei zehn Rindern rektal
Kotproben entnommen. Im Anschluss wurde evaluiert, ob es Korrelationen zwischen
Futterung, Tiergesundheitsstatus, Parasitenmanagement und MDS-infizierten Tieren gab.
Zusatzlich wurde mit den Landwirtinnen ein Fragebogen zu Haltungs- und

Managementmalinahmen ausgefillt.

Die mittels Einmalhandschuhen entnommenen Kotproben wurden mit einer fortlaufenden
Nummer beschriftet. Zeitgleich erfolgte eine Untersuchung der beprobten Tiere nach den
Richtlinien der klinischen Propadeutik (Baumgartner und Wittek 2018). Bei jeder Kuh erfolgte
eine beidseitige Lungenauskultation mittels Stethoskop, eine Beurteilung von Nasen- und
Augenausfluss auf Vorhandensein, Grad und Qualitat, und ob Husten feststellbar war. Bei der
Kotentnahme wurde auch dessen Konsistenz beurteilt. Fladenfoérmiger Kot wurde als
physiologisch gewertet, Abweichungen in der Kotkonsistenz wurden in dinnbreiig, dinnflissig
und sehr flussig eingeteilt. Durch Adspektion und Palpation wurde der BCS ermittelt, um so
den Erndhrungszustand der Rinder zu bewerten. Die Einteilung erfolgte durch Heranziehen
eines BCS-Systems in Anlehnung an Edmonson (1989) und Wildman (1982) (siehe Abbildung

1.
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3.2 Untersuchung der Kotproben

Die koproskopische Diagnostik erfolgte im Labor der Universitatsklinik fir Wiederkauer der
Veterinarmedizinischen Universitat Wien und erfolgte mit leichten Modifikationen nach dem
McMaster-Zahlkammer-Verfahren nach Kramer (2005).

Zunachst wurden je 4 g Kot einer Einzelkotprobe und 10 ml 45%iger Zinksulfatldsung in einem
Morser zu einer homogenen Suspension vermengt und anschlielRend Uber einen Trichter
durch ein Sieb in einen Messzylinder umgefillt. Danach wurde die Suspension mit der
Zinksulfatlésung auf 60 ml aufgefullt und der Messzylinder geschwenkt. Anschlielfiend wurden
die beiden Kammern der McMaster-Zdhlkammer mit je 150 yl Homogenisat mittels

Einwegpipetten beflllt und finf Minuten in waagrechter Position belassen.

Beide Kammern wurden unter dem Mikroskop bei 100-facher Vergroflerung maanderformig
auf MDS-Eier untersucht. Die untere Nachweisgrenze liegt bei einem Ei pro

Gesamtzahlkammervolumen, das entspricht 50 Eiern pro Gramm Kot.
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Der EpG-Wert wird Uber folgende Formel berechnet (Schnieder 2006):

Kotsuspensionsvolumen (ml)

EpG = ahlte Ei
P gezanite ST X Y otmasse (g)x Gesamtzahlkammervolumen (ml)

3.3 Statistische Auswertungen

Die Daten der Fragebdgen, der klinischen Untersuchungen, sowie der koproskopischen
Untersuchungen wurden mit Hilfe des Statistikprogramms IBM SPSS v24 und Microsoft®

Excel 2016 ausgewertet.

Der Einfluss der Faktoren auf den Anteil MDS positiver Tiere wurde mit t-Tests fir
unabhangige Stichproben Uberpruft. Der Zusammenhang zwischen dem BCS und dem
Auftreten von MDS wurde mit einer logistischen Regression analysiert. Auf Unterschiede
zwischen normalem BCS und nicht normalem BCS wurde Uber eine Kreuztabelle mit dem
Chi?-Test geprtft. Fur alle statistischen Testverfahren wurde ein p-Wert < 5 % (p < 0,05) als

statistisch signifikant gewertet.
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4 Ergebnisse

41 Auswertung der Fragebogen

An der Studie nahmen 26 Betriebe teil, wovon 16 im Vollerwerb und zehn im Nebenerwerb
gefuhrt wurden. Alle Betriebe hielten Milchvieh, wobei drei zusatzlich Rindermast betrieben.
Die dominierende Rasse war Fleckvieh, gefolgt von Braunvieh und Holstein. Pro Bestand lag
die Anzahl der adulten Rinder zwischen 13 und 70 Tieren (Median = 33) und die Anzahl der

Jungrinder zwischen null und 20 Tieren (Median = 6).

Die Stallhaltungsperiode begann fir 65,4 % (17) der Betriebe im November, acht weitere
Betriebe folgten im Dezember und ein Betrieb hatte ganzjahrig durchgehende Weidehaltung.
Die Weidesaison begann fur zehn Betriebe im Marz, 15 weitere Betriebe folgten im April und
ein Betrieb trieb die Rinder erst im Mai aus. Die Weidesaison dauerte durchschnittlich 7,4
Monate (+ 1,4). Die vorrangige Beweidungsform war die Portionsweide (= tagliche Zuteilung
der Weide) mit 38,5 % (10), gefolgt von der Wechselweide (= zwei bis drei Weiden im Wechsel)
mit 34, 6 % (9) und der Standweide mit 30, 8 % (8), wobei hier eine Mehrfachnennung maglich
war. Auf den Weiden von 42,3 % (11) der teiinehmenden Betriebe wurden Wildtiere gesichtet,
hauptsachlich waren dies Rehe, mit einem kleinen Anteil an Hasen und Wildschafen. Keiner

der Betriebe hielt die Rinder auf Gemeinschaftsweiden mit anderen Tieren.

Das Weidemanagement der Betriebe bestand hauptséachlich aus Mulchen (20 / 76,9 %) und
Mahen (9 / 34,6 %), zwei Betriebe gaben an, eine Nachsaat als Mittel der Weidepflege zu
benutzen. Vier Betriebe verzichteten komplett auf ein Weidemanagement. Die genutzten
Weideflachen wurden hauptsachlich mit Gille gediingt (17 / 65,4 %), in finf Betrieben wurde

keine zusatzliche Dingung vorgenommen.

23 der 26 Betriebe gaben an, Bestandsprobleme zu haben, wobei vorrangig
Fruchtbarkeitsstérungen (13), Mastitis (12) und Durchfallerkrankungen (11) genannt wurden,
weniger haufig kamen Atemwegserkrankungen (5) vor. 11,5 % (3) gaben an, dass Diarrh6 vor
allem als Problem bei den erstsdmmrigen Rindern auftrat, 19,2 % (5) stellten besonders nach
dem Austrieb auf die Weide einen Anstieg der Durchfallerkrankungen fest. Bezlglich des
Parasiten-Managements gaben 26,9 % (7) der Betriebe an weniger als einmal pro Jahr und
3,8 % (1) einmal pro Jahr eine Kotuntersuchung durchzufiihren. Der Grofteil, namlich 69,2 %

(18) gaben an, den Kot ihrer Rinder nie koproskopisch untersuchen zu lassen.
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69,2 % (18) der Betriebe gaben an, die Tiere zu entwurmen, von diesen behandelte die Halfte
einmal pro Jahr den gesamten Tierbestand und ein Betrieb flhrte zweimal jahrlich eine
Behandlung aller Tiere durch, hierbei wurde am haufigsten der Herbst als
Behandlungszeitpunkt angegeben. Sieben Betriebe gaben an, ihre Tiere nur bei Bedarf mit
Anthelminthika zu behandeln. Von 17 Betrieben wurden Praparate aus der Wirkstoffgruppe
der Makrozyklischen Lactone in Form einer Pour-on-Lésung verwendet, ein Betrieb
verwendete ein Entwurmungsmittel aus der Gruppe der Benzimidazole und ein Betrieb
verwendete Praparate aus beiden der zuvor genannten Wirkstoffgruppen. Um die Dosierung
der Anthelminthika zu berechnen, wurde in 17 der Betriebe (65,4 %) das individuelle Gewicht
der Tiere geschatzt. 88,9 % (16) der Betriebe, welche ihre Tiere entwurmten, nahmen eine
Wirksamkeit wahr, wobei die Tierhalterinnen dies am haufigsten anhand des Haarkleides

erkennen konnten.

4.2 Ergebnisse der klinischen Untersuchungen

Bei 258 Rindern wurde der BCS bestimmt, wobei 65,5 % (169) der Tiere mit einem Wert von
3,0-3,5 (gut) beurteilt wurden, 12 % (31) wurden mit 2,0-2,5 (mager) bewertet, die restlichen
22,5 % (58) wurden mit einem héheren BCS bewertet.

Die Kotkonsistenz wurde bei 67 % (175) der 261 untersuchten Tiere als physiologisch beurteilt,
bei 31,8 % (83) wurde die Konsistenz als dunnbreiig oder dunnflissig eingestuft, nur bei drei

Tieren war die Kotkonsistenz wassrig.

4.3 Ergebnisse der parasitologischen Kotuntersuchungen

Von den 261 entnommen Kotproben konnten 260 mittels McMaster-Zahlkammer
koproskopisch untersucht werden, eine Probe konnte nicht beurteilt werden. Bei insgesamt 62
Kuhen (23,8 %) aus 23 Betrieben konnte ein MDS-Befall festgestellt werden. Der EpG-Wert
hatte eine Schwankungsbreite zwischen 50 und 250. Bei 59,7 % (37) der positiven Rinder
konnte eine MDS-Ausscheidung von 50 EpG Kot festgestellt werden, 19,3 % (12) dieser
Rinder hatten einen EpG-Wert von 100, 9,7 % (6) einen Wert von 150 und 11,3 % (7) der mit
MDS befallenen Rinder wiesen 200 oder mehr EpG Kot auf (siehe Abbildung 2). Auf
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Betriebsebene zeigte sich, dass in etwas mehr als der Halfte (13 / 56,5 %) der positiven

Betriebe nur ein leichter Befall vorlag.

Verteilung der prozentuellen Haufigkeit der Einzeltier-EpG-Werte
70
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Haufigkeit in % der EpG-Werte

Abbildung 2: Verteilung der prozentuellen Haufigkeit des Vorkommens der Einzeltier-EpG-
Werte bei 62 MDS-positiven Rindern

4.4 Zusammenhange zwischen klinischen Parametern, Managementfaktoren und

den koproskopischen Ergebnissen der Tiere

Bei der Auswertung der vorliegenden Daten im Hinblick auf einen moglichen
Zusammenhang zwischen der Dingung der Weiden mit Gulle und einer aufgetretenen
MDS-Infektion innerhalb der Betriebe konnte kein signifikanter Zusammenhang festgestellt
werden (p = 0,911).

Die Untersuchung auf einen signifikanten Zusammenhang zwischen einem vorliegenden
MDS-Befall und den drei unterschiedlichen Beweidungsformen ergab bei der Standweide
einen p-Wert von 0,808 und bei der Wechselweide einen Wert von 0,602. Bei Tieren welche
auf einer Portionsweide gehalten wurden lag der ermittelte p-Wert bei 0,978. Somit konnte
bei keiner der drei Weideformen ein signifikanter Zusammenhang zu einem positiven MDS-

Befund hergestellt werden.
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Die Fragestellung, ob es eine Kausalitat zwischen auf der Weide gesichteten Wildtieren und
einem positiven koproskopischen MDS-Befund gibt, wurde ebenfalls untersucht, ist jedoch

mit einem p-Wert von 0,287 als nicht signifikant einzustufen.

Bei der Auswertung der Fragestellung ob die Lange der Weidedauer einen Einfluss auf das
Vorkommen von MDS hat, konnte ebenfalls kein signifikanter Zusammenhang zwischen den
beiden Parametern ermittelt werden (p=0,788). Eine langere Weidedauer ist somit kein

Risikofaktor fiir eine hohere Wahrscheinlichkeit einer MDS-Infektion.

Ebenfalls untersucht wurde die Hypothese, ob ein vorliegender MDS-Befall einen Einfluss auf
die Kotkonsistenz der Rinder hat. Die Verteilung der MDS infizierten Rinder und deren
jeweilige Kotkonsistenz ist in Abbildung 3 grafisch dargestellt. Hier ist ersichtlich, dass der
Groliteil der positiven Tiere (42 / 67,7 %) einen physiologischen Kot aufwies. Der hierbei
mittels Chi-Quadrat-Test erhobene p-Wert liegt bei 0,981, das bedeutet also, dass ein MDS-

Befall keinen signifikanten Einfluss auf die Kotkonsistenz hat.
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Abbildung 3: Prozentuelle Angabe der MDS infizierten Tiere in Korrelation zu deren
Kotkonsistenz (0 = physiologisch, 1 = dlinnbreiig, 2 = dinnflissig, 3 = wassrig)
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Anhand der statistischen Auswertung konnte kein signifikanter Zusammenhang zwischen
Tieren mit einem BCS < 3 und einem positiven koproskopischen Befund festgestellt werden
(p = 0,101). Untersucht wurde ebenfalls, ob sich ein Zusammenhang zwischen einem
veranderten BCS und einem Befall mit MDS feststellen lasst. Hier konnte ermittelt werden,
dass mit zunehmendem BCS die Wahrscheinlichkeit fur eine MDS-Infektion sinkt (siehe
Abbildung 4).
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Abbildung 4: Wahrscheinlichkeit eines MDS positiven Befundes in Bezug auf den BCS
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Tabelle 2: Ergebnisse der Fragebdgen und der koproskopischen Untersuchung auf

Betriebsebene
2:?':: BMe fDaS" regelmaRige I?auer Durchschnittliche | % ;-:ositive
e | e Entwurmung | Weidegang' EpG Kot Rinder?
Betrieb 1 53 ja ja 9 100 70
Betrieb 2 23 ja ja 9 <49 10
Betrieb 3 45 ja ja 6 <49 20
Betrieb 4 34 ja ja 10 100 50
Betrieb 5 33 ja nein 9 <49 40
Betrieb 6 27 ja ja 8 <49 30
Betrieb 7 48 ja ja 9 <49 20
Betrieb 8 25 ja ja 9 <49 10
Betrieb 9 70 nein nein 8 <49 0
Betrieb 10 33 ja nein 8 <49 10
Betrieb 11 55 ja nein 12 <49 10
Betrieb 12 44 ja nein 10 <49 10
Betrieb 13 59 ja ja 7 <49 30
Betrieb 14 13 ja ja 7 <49 10
Betrieb 15 16 ja nein 7 <49 20
Betrieb 16 16 nein ja 9 <49 0
Betrieb 17 35 ja nein 7 <49 30
Betrieb 18 22 ja nein 8 <49 20
Betrieb 19 33 ja ja 9 <49 30
Betrieb 20 13 nein ja 8 <49 0
Betrieb 21 29 ja ja 7 100 70
Betrieb 22 15 ja ja 8 <49 10
Betrieb 23 50 ja ja 8 <49 30
Betrieb 24 23 ja ja 9 <49 30
Betrieb 25 40 ja ja 9 <49 30
Betrieb 26 16 ja ja 9 <49 30

-

in Monaten; 2 der beprobten Rinder;
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5 Diskussion

In der vorliegenden Studie wurden im Flachgau (Salzburg) Milchviehherden auf das
Vorkommen von Magen-Darm-Strongyliden untersucht. Deren Pravalenz wurde mit den
erhobenen Parasitenmanagementdaten der teilnehmenden Betriebe und den Klinischen
Parametern der Tiere verglichen. Von den insgesamt 260 untersuchten Rindern der 26

Betriebe wurden bei 62 Tieren (23,9 %) MDS-Eier im Kot nachgewiesen.

Die Ergebnisse der vorgestellten Studie zeigen eine geringe MDS-Ausscheidung unter den
positiven Tieren. Dies kann unter anderem dadurch erklart werden, dass ausschliel3lich der
Kot von adulten Rindern koproskopisch untersucht wurde. Die Annahme, dass hauptsachlich
erstsdmmrige Kalber von MDS-Infektionen betroffen sind, wurde auch von Stafford und Coles
(1999), May et al. (2017), Charlier et al. (2009) und Gasbarre et al. (2001) beschrieben.
Gillandt et al. (2018) zeigten in ihrer Studie zu Risikofaktoren von Parasitosen bei
Mutterkuhherden in Deutschland, dass das Alter der Tiere eine signifikante Rolle spielt, da
Kalber einem hoéheren Risiko unterliegen sich mit GIN zu infizieren. Die Ergebnisse derselben

Studie zeigten, dass 27,2 % der Kalber und nur 16 % der adulten Rinder positiv waren.

May et al. (2017) beschrieben, dass rund 40,6 % der beprobten Rinder einen EpG-Wert von
= 25 aufwiesen, die vorliegende Studie zeigte, dass 23,9 % der Tiere einen EpG-Wert von
= 50 hatten. Das in dieser Arbeit verwendete McMaster-Verfahren hatte eine untere
Nachweisgrenze von 50 EpG Kot, dies macht einen Vergleich der Ergebnisse schwierig, da
Rinder mit einer Eiausscheidung von <49 EpG Kot nicht erfasst wurden. Auch in vielen
anderen Studien, die dieselbe Nachweismethode angewendeten, wurde auf dieses Defizit
aufmerksam gemacht (Gillandt et al. 2018, Hoglund et al. 2013, McMahon et al. 2013, Merlin
et al. 2017, Piekarska et al. 2013).

Ein wichtiger Aspekt, der beim Nachweis von MDS-Eiern bedacht werden sollte, ist die
intermittierende Eiausscheidung Uber den Kot. Sowohl die Studie von Gillandt et al. (2018),
als auch jene von Scott et al. (2019) sahen dies als mdégliche Ursache fiir falsch negative
Ergebnisse bei der Kotuntersuchung. Es kann diskutiert werden, ob dies, gemeinsam mit der
hohen Nachweisgrenze von =50 EpG, einen Einfluss auf den Nachweis der Anzahl an
tatsachlich MDS-infizierten Rinder in dieser Studie hatte.

Eine Studie aus Irland zeigte, dass von den hierbei untersuchten 277 Herden rund 98 %

Antikorper gegen Ostertagia ostertagi aufwiesen (Bloemhoff et al. 2015). Die Studie von
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Piekarska et al. (2013) konnte in allen Tankmilchproben der 20 untersuchten Herden
Antikoérper gegen Ostertagia ostertagi nachweisen, bei der Untersuchung der Kotproben waren
jedoch zwei Herden negativ. Dies lasst die Vermutung zu, dass eine Untersuchung der Milch
mittels Enzyme-linked Immunosorbent Assay (ELISA) sensitiver ist, als ein Parasitennachweis
mittels Koproskopie. Bei einer erneuten Pravalenzstudie im Flachgau sollte in Betracht
gezogen werden, dass nicht nur koproskopische Untersuchungen durchgeflhrt werden,

sondern auch eine serologische Untersuchung mittels ELISA.

Es gibt mehrere europaische Studien in denen Untersuchungen zur Pravalenz von
Magen-Darm-Strongyliden angestellt wurden. Mit 23,9 % ist die Pravalenz in der hier
vorliegenden Arbeit vergleichsweise niedrig, dies kann eventuell dadurch erklart werden, dass
es sich um eine relativ geringe Anzahl an Proben handelt und die untere Nachweisgrenze
vergleichsweise hoch angesetzt ist. Weiters muss berlcksichtigt werden, dass es auch
Betriebe ohne MDS-Problematik geben kann, dies ist von Faktoren wie dem Management, der
Tierdichte oder der Zukauf- bzw. Quarantanestrategie abhangig. Piekarska et al. (2013)
untersuchten in Polen 361 Einzelkotproben, davon konnten in 168 (46,5 %) MDS-Eier
nachgewiesen werden. Relativ ahnliche Ergebnisse liefert die Arbeit von Diakou und
Papadopoulos (2018) aus Griechenland, hier waren 53,5 % (321) der 600 untersuchten Rinder
von einer gastrointestinalen Parasitose betroffen. Kemper und Henze (2009) wurden in
Deutschland bei der Untersuchung von 692 Kotproben in 292 (42,2 %) davon MDS-Eier
nachgewiesen. Deutliche héhere Pravalenzen wurden in Arbeiten aus den Niederlanden
(88,5 % / 100) und Belgien (94 % / 114) beschrieben (Agneessens et al. 2000, Borgsteede et
al. 2000). Hier muss jedoch bedacht werden, dass in diesen beiden Studien sowohl Kotproben,
als auch Labméagen und Blutproben untersucht wurden, denn hier Iasst sich ein deutlicher
Unterschied in der Sensitivitdt des Untersuchungsverfahrens feststellen. Agneessens et al.
(2000) konnte MDS in 91 % der untersuchten Labmagen nachweisen, allerdings im Kot nur in
64 % der Proben. Noch deutlichere Unterschiede zeigen sich in der Studie von Borgsteede et
al. (2000), in welcher 95, 6 % der Labmagen MDS-positiv waren und nur 29,7% der Kotproben.
Ob die alleinige koproskopische Untersuchung in der vorliegenden Arbeit einen Einfluss auf
das Ergebnis hatte ist schwer zu beurteilen, da dies nicht im Fokus der Arbeit stand, jedoch
muss darauf hingewiesen werden, dass es Auswirkungen auf den Nachweis von MDS gehabt

haben konnte.

Gillandt et al. (2018) konnten wahrend der Betriebsbesuche im Zuge ihrer Studie keine

klinischen Anzeichen einer Parasitose, wie Abmagerung oder struppiges Fell an den Tieren
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feststellen. Gleiche Beobachtungen machten Kemper und Henze (2009) bei ihren
Untersuchungen. Dies bestarkt die in der vorliegenden Arbeit erhobenen Ergebnisse, es
konnte kein signifikanter Zusammenhang zwischen Tieren mit einem BCS unter 3 und einem
positiven MDS-Befund festgestellt werden. Parkins et al. (1990) konnten in ihrer Arbeit einen
signifikanten Unterschied in den Gewichtszunahmen von gesunden und MDS-infizierten
Kalbern feststellen. In der Studie aus Salzburg wurden die Gewichtszunahmen nicht erhoben,
allerdings erschien zum Zeitpunkt der Untersuchung keines der Rinder abgemagert und die
EpG Kot waren durchschnittlich sehr gering. Diese Beobachtungen werden die Ergebnisse
von Merlin et al. (2017) bestarkt, sie beschrieben, dass sich nur bei einem hohen

Parasitendruck die durchschnittliche tagliche Gewichtszunahme verringerte.

Ein grol3er Anteil (42 / 67,7 %) der Tiere dieser Studie mit einem positiven koproskopischen
Befund wies eine physiologische Kotkonsistenz auf, dies kann eventuell durch die meist nur
geringe Eiausscheidung erklart werden oder auch durch eine gut aufgebaute Pramunitat im
Jungtieralter. Von insgesamt 85 Tieren mit veranderter Kotkonsistenz, waren nur 20 Rinder
MDS positiv (23,5 %). Deutsche Studien beschrieben Ahnliches, bei adulten Rindern konnten
keine Symptome eines Endoparasitenbefalls beobachtet werden (Gillandt et al. 2018, Kemper
und Henze 2009). Dies lasst die Vermutung zu, dass kein unbedingter kausaler
Zusammenhang zwischen einer Endoparasitose und dem klinischen Symptom einer
verringerten Kotkonsistenz besteht, sondern hier andere Griinde, wie beispielsweise
vermehrte Aufnahme von Grinfutter, eine Rolle spielten. Dies wird bestarkt durch die Angabe
der Betriebe, wonach 19,2% (5) der teilnehmenden Betriebe einen Anstieg der

Durchfallerkrankungen nach dem Austrieb auf die Weide feststellten.

Die in dieser Studie untersuchten Tiere aus dem Flachgau waren im Durchschnitt 7,4 Monate
auf der Weide. Die Uberlegung, dass eine langere Weidedauer eine erhohte
Wahrscheinlichkeit fir eine MDS-Infektion zur Folge hat, konnte durch die erhobenen
Ergebnisse nicht bestatigt werden. Die Ergebnisse von Gillandt et al. (2018), die eine
Weidedauer von sechs Monaten und eine Pravalenz von 16 % bei adulten Tieren beschrieben,
als auch von Piekarska et al. (2013), die bei sieben Monaten auf der Weide eine Pravalenz
von 46,5% verzeichneten, lassen die Vermutung aufkommen, dass kein klarer

Zusammenhang zwischen der Weidedauer und dem Vorkommen von MDS besteht.

Ein wichtiger Faktor um den Infektionsdruck zu verringern, ist die Weidepflege, sowie die

Beweidungsform. Das Weidemanagement bei den, fur diese Studie befragten Betrieben
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bestand hauptsachlich aus Mahen und Mulchen, zusatzlich wurden die Weideflachen meist
mit Gllle gediingt. Laut Deplazes et al. (2021) sind die wichtigsten MalRnahmen zur
Verringerung des Infektionsdrucks auf der Weide eine Vermeidung des Uberbesatzes, ein
spaterer Austrieb der Kalber, Rotationsweiden oder eine vorherige bzw. gemeinsame Nutzung
durch Pferde oder Schafe, ahnliches wurde auch von Vercruysse und Dorny (1999) und
Deinhofer (2009) beschrieben. Im Gegensatz zu den erwahnten Studien konnte in der
vorliegenden Arbeit bei keiner der verschiedenen Weidearten ein signifikanter
Zusammenhang mit einem positiven MDS-Befund festgestellt werden. Weiters ist die hier
ermittelte Pravalenz vergleichsweise niedrig, was die Vermutung aufkommen |asst, dass eine
Verringerung des Infektionsdruckes durch Weidepflege einen niedrigeren Stellenwert hat als
angenommen. Andererseits besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die Besatzdichte und die
Weidepflege in einigen Betrieben bereits optimal umgesetzt wird und deswegen die Pravalenz
relativ niedrig ist. Fur genauere Aussagen zum Einfluss von Weidemanagement auf eben

diese werden moglicherweise mehr Daten Uber einen langeren Zeitraum bendtigt.

Ein weiterer wichtiger Aspekt der nicht auer Acht gelassen werden darf, ist die wechselseitige
Ubertragung von MDS zwischen Haus- und Wildwiederkduern. Dies wurde bereits in diversen
Studien diskutiert (Hinaidy et al. 1972, Kutzer und Hinaidy 1969, Winter et al. 2018). In der
vorliegenden Arbeit gaben 42,3 % (11) der teilinehmenden Betriebe an, Wildtiere wie Rehe,
Hasen und Wildschafe, auf den von ihren Rindern genutzten Weideflachen beobachtet zu
haben. Es ist daher moglich, dass eine MDS-Ubertragung zwischen Rindern und
Wildwiederkauern stattgefunden hat, vor allem wenn die Weiden nicht vor dem Eindringen der
Wildtiere durch besondere Einzaunungen geschitzt wurden. Die statistische Auswertung der
Daten konnte allerdings keinen signifikanten Zusammenhang zwischen der Sichtung von
Wildtieren und einer erhdhten Wahrscheinlichkeit eines MDS-Befalls herstellen. Wie stark der
Einfluss dieses Faktors tatsachlich ist, konnte nicht festgestellt werden, da die Fragestellung
der wechselseitigen Ubertragung nicht im Fokus der gegenstéandlichen Untersuchungen war.
Genauere Erhebungen sind notwendig, um wichtige Erkenntnisse zur MDS-Pravalenz bei
Wildwiederkduern in Salzburg und der méglicherweise damit einhergehenden wechselseitigen
Ubertragung auf Rinder zu erlangen. Die Studie von Winter et al. (2018) aus Osterreich
bestarkt diesen Ansatz, denn hier wird darauf hingewiesen, dass die Ubertragung von
Helminthen zwischen verschiedenen Wiederkauerarten wahrscheinlicher vorkommt, als

urspriinglich angenommen.
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Zusatzlich zur zuvor thematisierten Weidepflege ist auch die Anwendung von Anthelminthika
ein wichtiger Aspekt des Parasitenmanagements. Vor allem die richtige Anwendung der Mittel
ist von grol3er Bedeutung, um Resistenzen zu vermeiden. In der vorliegenden Studie gaben
sieben der teilnehmenden Betriebe an, bereits seit fiinf Jahren oder langer dasselbe Praparat
zu verwenden. Es wurden bereits in mehreren Studien Resistenzen gegen Eprinomectin bzw.
eine geringere Wirksamkeit nachgewiesen (Gasbarre et al. 2009, Mason und McKay 2006,
Murri et al. 2014). In dieser Studie konnten bei 13 der 15 Betriebe die eine regelmafige
Behandlung mit Eprinomectin durchfuhrten, dennoch MDS-Eier im Kot der Tiere
nachgewiesen werden. Ob im Flachgau Resistenzen oder eine verringerte Wirksamkeit von
Eprinomectin vorliegt, misste durch gezielte Untersuchungen erhoben werden, denn in den
letzten Jahren wurden weltweit immer mehr Berichte Uber die Entwicklung von Resistenzen
veroffentlicht, in Osterreich gibt es allerdings keine aktuellen Publikationen im Rindersektor.
Daraus darf nicht geschlossen werden, dass es in Osterreich keine Resistenzen gegen
Anthelminthika bei Rindern gibt, denn Geurden et al. (2015) berichten von Resistenzen in
Deutschland, Frankreich, Italien und dem Vereinigten Konigreich. In der Studie aus Salzburg
ist ebenso zu bedenken, dass moglicherweise Unterdosierungen der Anthelminthika ein Grund
fur die zahlreichen positiven Betriebe trotz Behandlung sein kénnen, denn 16 der insgesamt
18 Betriebe die regelmaflig entwurmen gaben an, bei der Gewichtsermittlung fur die richtige
Dosierung, das Gewicht der einzelnen Tiere nur zu schatzen. Ein wahrscheinlicherer Grund
fur den haufigen Nachweis von MDS-Eiern bei den Salzburger Betrieben mit regelmafiger
anthelminthischer Behandlung, kénnte eine Reinfektion wahrend der Weidesaison sein. Denn
Borgsteede und Hendriks (1986) und Hawkins (1993) beschrieben, dass Rinder sich trotz
erfolgter Entwurmung erneut infizieren kdnnen, wenn sie auf mit MDS kontaminierten Flachen

geweidet werden.

Die in dieser vorliegenden Studie durchgeflihrten Untersuchungen zeigten, dass beim Grofteil
der positiven Rinder nur eine sehr geringe MDS-Ausscheidung stattfand und daher die
scheinbar typische Symptomatik, wie beispielsweise Durchfall oder Gewichtsverlust, nicht
deutlich dem Parasitenbefall zugeordnet werden kann. Es kann angenommen werden, dass
die MDS-Situation im untersuchten Gebiet im Flachgau durchaus als zufriedenstellend
gesehen werden kann und das Parasitenmanagement sich im positiven Bereich bewegt. In
Zukunft sollten weitere Untersuchungen zum Parasitenstatus von Rindern in Osterreich
erfolgen, besonders auf die Pravalenz bei Kalbern sollte fokussiert werden, da diese meist am

starksten von einem Befall betroffen sind.
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6 Zusammenfassung

Im Zuge dieser Arbeit wurden im Juli und August 2020 im Salzburg 260 Milchkihe aus 26
verschiedenen Betrieben Kklinisch untersucht, Einzelkotproben gesammelt und diese
koproskopisch auf Magen-Darm-Strongyliden untersucht. Das Ziel der Studie war, zu erheben,
in welchem Ausmafl® MDS im Flachgau vorkommen und ob ein Zusammenhang zwischen
deren Vorkommen und klinischen Symptomen der Tiere gefunden werden kann. Mittels
Fragebogen wurden Betriebsdaten wie Haltungssystem, Fitterungs- und Weidemanagement
und Parasitenmanagement erhoben. Die gesammelten Daten wurden ebenfalls mit den
erhobenen klinischen Parametern der Tiere und den koproskopischen Ergebnissen
verglichen, ob hier eine Abhangigkeit zueinander festgestellt werden kann. Die
Einzelkotproben der untersuchten Rinder wurden mittels McMaster-Zahlkammerverfahren
ausgewertet, hierbei wurde eine Pravalenz von 23,8 % ermittelt, wobei in 23 der insgesamt 26
Betriebe ein MDS Befall festgestellt werden konnte. Bei 59,7 % der positiven Rinder wurde
eine MDS-Ausscheidung von 50 EpG Kot festgestellt. Auf Betriebsebene zeigt sich, dass in
etwas mehr als der Halfte (56,5 %) der positiven Betriebe nur ein leichter Befall vorlag. Die
Kotkonsistenz wurde bei 67 % der 261 untersuchten Tiere als physiologisch beurteilt, bei
31,8 % wurde die Konsistenz als dinnbreiig oder dinnflissig eingestuft, nur bei drei Tieren
war die Kotkonsistenz sehr flussig. Die Auswertung eines mdglichen Zusammenhangs
zwischen einer Endoparasitose und einer veranderten Kotkonsistenz erbrachte keine
Signifikanz (p = 0,981). Bei der Analyse der Daten im Hinblick auf einen Zusammenhang
zwischen einem verandertem BCS und einem MDS-Befall konnte ermittelt werden, dass mit
zunehmendem BCS die Wahrscheinlichkeit fir eine MDS-Infektion sinkt. Durch die in dieser
Arbeit ermittelten Ergebnisse kann angenommen werden, dass in Salzburg das Vorkommen
von MDS generell haufig ist, es jedoch selten zur Manifestation von klinischen Symptomen wie

veranderter Kotkonsistenz oder einem verminderten BCS bei einer MDS-Infektion kommt.
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7 Summary

In the course of this thesis, 260 dairy cows from 26 different farms in Salzburg were clinically
examined in July and August 2020, individual faeces samples were collected and those were
examined coproscopically for gastrointestinal nematodes. The aim of the study was to
determine the prevalence of GIN in the region of Flachgau. Moreover, the impact of a GIN
infection on clinical parameters was also investigated. Farm data such as housing system,
feeding and pasture management and parasite management were collected using
questionnaires. The collected data were also compared with the clinical parameters of the
animals and the coproscopic results to determine whether a dependency could be established.
The individual faecal samples from the examined cattle were evaluated using the McMaster
counting chamber method; a prevalence of 23.8 % was determined, with MDS infestation
being found in 23 of the total 26 farms. MDS excretion of 50 EpG faeces was found in 59.7 %
of the positive cattle. At farm level it can be seen that in slightly more than half (56.5 %) of the
positive farms there was only a slight infestation. The consistency of the faeces was assessed
as physiological in 67 % of the 261 animals examined, in 31.8 % the consistency was classified
as thinly mushy or runny, and only in three animals was the consistency of the faeces very
liquid. The evaluation of a possible connection between endoparasitosis and a changed faeces
consistency did not reveal any significance (p = 0.981). When analyzing the data with regard
to a connection between a changed BCS and an MDS infection, it could be determined that
the probability of an MDS infection decreases with increasing BCS. Based on the results
obtained in this thesis, it can be assumed that the occurrence of MDS is generally common in
the investigated area, but that clinical symptoms such as altered faeces consistency or reduced

BCS rarely occur with MDS infections.
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11 Anhang

Anamnesebogen zum Thema Endoparasiten bei adulten, laktierenden Rindern im

Flachgau in Salzburg

Datum:

Name Tierhalterin/Tierhalter:

1. Angaben zum Betrieb

1.1. Bestand
Anzahl adulte Rinder: mannlich/weiblich
Anzahl Jungtiere (< 6 Monate): mannlich/weiblich

1.2. Gehaltene Rassen

1.3. Schwerpunkt der Haltung (Mehrfachauswahl méglich)

[l Mutterkuhhaltung (Fleischerzeugung)
[1  Milchviehhaltung
"1 Rindermast:
71 Stiermast
"1 Ochsenmast
'l Kalbinnenmast
1 Kélbermast
71 Intensivtierhaltung/industriemaRige Kélberaufzucht

[1 Anderes:

1.4. Bewirtungsart

] Okologisch:
1 Vollerwerb

[1 Nebenerwerb
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2. Haltungssystem, Fiitterung und Weidemanagement
2.1. Stall

Keine Stallhaltung

Stallhaltung von bis

Laufstall

Anbindehaltung mit Auslauf

O 0o O o o d

Anderes:

(Monat)

2.4. Art der Tranken

2.5. Anzahl der Trankemoéglichkeiten
2.6. Auslauf

[ Auslauf immer zugangig
[l Auslauf tagsiber

[l Kein Auslauf

2.7. Art der Einstreu

2.8. Entmistung mal pro Jahr
2.9. Fiitterung
Art der Futterlagerung:

Hochsilo
Heu- oder Siloballen
Fahrsilo

Mischwagen

o o 0o o o

Heuboden (loses Heu)

[1 Anderes:

Art des Futters:

[1 Heu

71 Grassilage
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Maissilage

Getreide

Grinfutter

Kraftfutter

Rubenschnitzel

Mineralfutter, Vitamine, Spurenelemente
Stroh

Sojaextraktionsschrot
Total-Misch-Ration

o O o o o o o o o d

Anderes:

Haben Sie vermehrt Durchfall in Zusammenhang mit erhéhtem Erdgehalt im Futter (durch

tiefen Heuschnitt, Heuernte nach langen Trockenperioden, etc.) beobachtet?

[1 Ja
[1 Nein

2.10. Weidegang

'l Ganzjahrig

[1  Ganzjahrig tagsiber

[1 Saisonal von bis (Monat)
'l Alpung von bis (Monat)
"1 Anderes:

2.11. Gemeinschaftsweide

1 Nein

0 Ja:
71 Mit selber Tierart
71 Mit anderer Tierart:

= Wurden die anderen Tiere mit Endoparasitika behandelt:

[l Ja, Praparat/Datum:

[1 Nein

Werden vermehrt Wildtiere auf den Weideflachen beobachtet?
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Ja, und zwar:

Nein

2.12. Art der Weide

U
U
U

Normale Weide
Feuchtwiese

Magerwiese

2.13. Zur Verfiigung stehende Weidefldche

2.14. Beweidungsform

O O O o O

Standweide (= kein Weidewechsel)
Wechselweide (= 2 bis 3 Weiden im Wechsel)
Koppelhaltung (= 4 bis 8 Weiden im Wechsel)
Portionsweide (= tagliche Zuteilung der Weide)

Hutweide

2.15. Wasserangebot (auf der Weide)

[J

Stationare Tranke (Trog)
- Trinkwasserqualitat:
1 Ja
"1 Nein
Wasserfass mit Zungen-/Trogtranke
- Trinkwasserqualitat:
1 Ja
"1 Nein
Stationdre Weidetranken
- Trinkwasserqualitat:
1 Ja
71 Nein
Offene Trankwannen
- Trinkwasserqualitat:
1 Ja
[1 Nein

ha. (ha/Kuh)
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[1 Ballentrdnken

- Trinkwasserqualitat:

U
U

Ja

Nein

[l Naturliches Gewasser (Bach, Teich, Tumpel, Fluss, etc.)

2.16. Naturliches/Stehendes Gewasser in unmittelbarer Nahe der Weide

[1 Ja, namlich:

o
o
o
o
o
o
o

[1 Nein

Brunnen

Langsam flielRendes Gewasser (Béachlein)
Schnell flieRendes Gewasser (Bach, Fluss)
Moor, extra feuchter Boden

Tumpel

Teich

See

2.16. Weidepflege

[1 Ja, namlich:

[1 Nein

2.17. Zusétzliche Diingung

[1 Ja, namlich:

[1 Nein

3. Tiergesundheitsstatus

3.1. Bestandsprobleme

Durchfallerkrankungen:

[l Nein
1 Ja

- Altersgruppe:

- Wie viele Tiere/Jahr:
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- Gab es Todesfalle?

O Ja; Anzahl:

[1 Nein

- Zu welcher Jahreszeit tritt der Durchfall auf?

- Gab es einen Zusammenhang zwischen Austrieb und Durchfall?

1 Ja
[1 Nein

-> Wenn es zwischen Austrieb und Auftreten des Durchfalles einen Zusammenhang

gab, wie war der Verlauf?

—>Tritt der Durchfall jedes Jahr auf?

[1 Ja
[1 Nein

=> Tritt der Durchfall nur einmalig auf?

[1 Ja
[1 Nein

- Wie ist der Durchfall aufgetreten?

[l Akut (unmittelbar, momentan)

71 Chronisch (lange andauernd)
- Wurde eine Diagnostik durchgefihrt?

[l Ja, und zwar:

[1 Nein

- Welche Diagnosen ergaben sich aus den Untersuchungen?

- Welche Behandlungen wurden durchgefihrt?
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Ist ein vermehrter Durchfall bei ,Erstsémmrigen” (Jungrinder in ihrer ersten Weidesaison)

beobachtet worden?

1 Ja
[1 Nein

Atemwegserkrankungen:

1 Ja
[1 Nein

Husten:

[1 Nein
] Ja

- Altersgruppe(n):

- Wie viele Tiere/Jahr:

- Gab es Todesfalle?

[1 Ja; Anzahl:

[1 Nein

- Zu welcher Jahreszeit tritt der Husten auf?

- Gab es einen Zusammenhang zwischen Austrieb und Husten?

[l Ja
[1 Nein

- Wenn es zwischen Austrieb und Auftreten des Hustens einen Zusammenhang

gab, wie war der Verlauf?

—>Tritt der Husten jedes Jahr auf?

1 Ja
[1 Nein

- Wie ist der Husten aufgetreten?
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[ Akut (unmittelbar, momentan)

[1  Chronisch (lange andauernd)
- Wurde eine Diagnostik durchgefiihrt?

[1 Ja, und zwar:

[1 Nein

- Welche Diagnosen ergaben sich aus den Untersuchungen?

- Welche Behandlungen wurden durchgefuhrt?

Sind vermehrt Lungenkrankheiten bei ,Erstsémmrigen” (Jungrinder in ihrer ersten

Weidesaison) beobachtet worden?

[l Ja
[ Nein

Rinder, die einen schlechten Erndhrungszustand zeigen:

0 Ja:
- Gewichtsabnahme wéhrend des Durchfalles?
1 Ja
"1 Nein

- Gewichtsabnahme unabhangig vom Durchfall?

1 Ja
[1 Nein
[1 Nein

Entziindungen der Milchdruse (Mastitis):

1 Ja
[1 Nein

Fruchtbarkeitsstérungen:
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1 Ja
[1 Nein

3.3. Zukaufe

Zahl der Zukaufe pro Jahr:

Es entfallen auf adulte Rinder Stick
Jungtiere (< 6 Monate) Stiuck
Zeigten die anderen Tiere nach dem Zukauf irgendwelche Krankheitssymptome:

[0 Ja, und zwar:

[1 Nein

Werden die Zukaufe bevor sie zu den anderen Tieren kommen isoliert bzw. untersucht oder

vorbehandelt?

‘1 Ja. Wie lange werden die Tiere isoliert und womit werden sie behandelt/auf was
untersucht?

[J Nein
3.4. Abgidnge

Zahl der Abgange pro Jahr:

Zahl der krankheitsbedingten Abgénge pro Jahr:

Es entfallen auf adulte Rinder Stick
Jungtiere (< 6 Monate) Stlck

Abgangsursachen:
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4. Parasiten—-Management
4.1. Folgende Infektionen mit Parasiten sind/waren in dem Bestand.

Auszufiillen, wenn bereits eine Kotuntersuchung und/oder bei Leberegel der Test
»ELISA* durchgefiihrt wurden.

Endoparasit 1 x Aufgetreten Héaufiges Problem Noch nie
nachgewiesen
Magen-Darm-Wirmer 0 a 0
Leberegel O O 0
Einzeller 0 0 0
Bandwirmer 0 [ 0
Lungenwirmer O N 0
Andere: O N 0

4.2. RegelmaRige MaBRnahmen gegen Endoparasiten

Keine

Verabreichen von Medikamenten
Verabreichen von Hausmitteln
Weidehygiene bzw. Weidemanagement

Stallreinigung/-desinfektion

o O o o 0o o

Anderes:

4.3. Werden Kotuntersuchungen zur Erkennung eines Parasitenbefalls durchgefiihrt?

71 Nie
1 x pro Jahr

Seltener als 1 x pro Jahr
Haufiger als 1 x pro Jahr

Vor jeder Entwurmung

o O o o

Nach jeder Entwurmung

4.4. Wie oft wird eine Entwurmung durchgefiihrt?
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[l Regelmalig alle Tiere
- Wie oft?
-> Wann?

"1 RegelmaRig nur Teile der Herde
-> Wie oft?
-> Wann?
- Welche Tiere?
- Wie ausgewahlt?
[l Nach Bedarf alle Tiere
-> Wie oft?
-> Wann?
[l Nach Bedarf ausgewabhlte Tiere
-> Wie oft?
-> Wann?
- Welche Tiere?

- Wie ausgewahlt?

4.5. Welche(s) Medikament(e) verwenden Sie derzeit zur Entwurmung lhrer Tiere?

Praparat/Name:

Wirkstoff (falls bekannt):

Dosierung (!):

4.6. Woher beziehen Sie die Informationen zu Dosierung und Anwendungshinweisen?

Tierarztin/Tierarzt
Kolleginnen/Kollegen
Internet

Eigene Erfahrung

0 O I B 0 B

Packungsbeilage

Bilcher/Fachzeitschriften

[1 Anderes:

4.7. Nutzung des Entwurmungsmittels
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[J Nutzung des Praparates ohne Wechsel seit

[l Regelmaliger Wechsel des Praparates:
-> Wie oft?

- Zuvor verwendete Praparate:

4.8. Ermitteln Sie die Gewichte lhrer Tiere vor der Entwurmung?

‘1 Nein
o Ja:
"1 Wiegen aller Tiere
"1 Wiegen einzelner Tiere

[l Schétzung
4.9. Anwendung des Medikamentes

[1 lch verabreiche die Medikamente selbst

[l Verabreichung durch die Tierarztin/den Tierarzt
4.10. Wie erfolgt die Berechnung fiir die Dosierung des Medikamentes?

Einheitliche Menge fur alle Tiere

Nach dem Durchschnittsgewicht der Rasse
Nach dem Durchschnittsgewicht der Herde
Nach dem schwersten Tier

Nach dem leichtesten Tier

Dosierung nach dem individuellen Gewicht der Tiere

o O o o o O od

Anderes:

4.11. Wie wird das Medikament verabreicht?

71 Injektion in den Muskel (i. m.)
[1 Injektion unter die Haut (s. c.)
1 Uber das Futter

71 Direkt in das Maul (oral)

71 Auf den Ricken (pour-on)

71 Ohrclips

[1 Anderes:
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4.12. Wahrgenommene Wirksamkeit des eingesetzten Entwurmungsmittels

Es scheint wirksam zu sein
Es scheint wenig wirksam zu sein

Es scheint nicht wirksam zu sein

O O o d

Kann ich nicht beurteilen
4.13. Wird die Wirksamkeit des Medikamentes liberpriift?

Ja, durch Kotuntersuchung
Ja, anhand des Haarkleides
Ja, durch die Gewichtsentwicklung

Nein

O O o o oo

Anderes:

4.14. Fruhere Erfahrungen mit Entwurmungsmitteln

4.15. Sonstige Anmerkungen

5.Impfungen
Werden die Tiere geimpft?
1 Ja
- Gegen welche Erkrankungen wird geimpft?
- Welche Tiere bzw. welche Altersgruppe(n) werden geimpft?
- Impfschema?

[1 Nein
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