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ZUSAMMENFASSUNG

Die Parasitologie ist in der Wild- und Zootiermedizin ein unerlassliches Fachgebiet, das zum
Erhalt der Gesundheit von Zoo- und Wildtieren, dem Einddmmen des Verbreitungsgebietes
von Parasiten und der Uberwachung von Zoonosen beitragt. In der vorliegenden Diplomarbeit
wurde die Prasenz der Parasitologie der Zoo- und Wildtiermedizin in den
Verhandlungsberichten des Internationalen Symposiums tber die Erkrankungen der Zoo- und
Wildtiere untersucht. Es wurde ein spezieller Fokus auf Berichte Gber Plattwirmer, speziell
Echinococcus-Arten, aulerdem Leberegel — Fasciola hepatica, Fasciola gigantica,
Fascioloides magna, Dicrocoelium dendriticum — und Pansenegel (Paramphistomidae) gelegt.
Als Forschungsgrundlage dienten hierfur die Tagungsbande der European Association of Zoo
and Wildlife Veterinarians (EAZWYV) und des Leibnitz-Instituts fir Zoo- und Wildtierforschung
(IZW) aus den Jahren 1981 bis 2000. Die Ergebnisse der Literaturrecherche zeigten, dass ein
Viertel der Verhandlungsberichte parasitologische Beitrage beinhalteten, dabei wurden vor
allem Helminthen, speziell Nematoden und Plattwirmer, behandelt. Unter den Berichten Uber
Plattwirmer stellten sich Fasciola hepatica und Dicrocoelium dendriticum als bedeutsame
Vertreter der Trematoden in den Tagungsbanden heraus, deren Wirtstiere zu den Familien der
Horntrager, Hirsche, Kamele, Feldhasen, Schweine, Stachelratten und Pferde zahlten. In den
Berichten Uber Infektionen mit Echinokokken fiel unter den Wirtstieren die haufige Nennung
von Altweltaffen, besonders Meerkatzenverwandten, in menschlicher Obhut auf. Aus den
Tagungsbanden konnte ein umfangreicher Uberblick tiber mdgliche parasitére Erkrankungen
bei Zoo- und Wildtieren prasentiert werden. Aufgrund der geringen Zahl an Berichten Uber die
einzelnen Erreger stellte sich eine quantitative Auswertung der Parasiten als nicht sinnvoll
heraus. Interessant ware es daher, weitere Parasitenspezies genauer zu untersuchen und

Tagungsbande aus groeren Zeitspannen als Forschungsgrundlage zu verwenden.



ABSTRACT

Parasitology in zoological medicine: literature research and analysis of parasitological
contributions in the proceedings of the International Conference on Diseases of Zoo
and Wild Animals and its follow-up events 1981 to 2000

The field of parasitology is indispensable for zoo and wildlife medicine as it ensures animal
wellbeing and helps to contain the spread of parasites and to monitor zoonoses. The objective
of this thesis was to evaluate the parasitological studies in the proceedings of the European
Association of Zoo and Wildlife Veterinarians (EAZWV) and the Leibnitz-Institut fur Zoo- und
Wildtierforschung (IZW) in the years 1981 to 2000. There was a focus on articles about
flatworms, specifically liver flukes such as Fasciola hepatica, Fasciola gigantica, Fascioloides
magna, and Dicrocoelium dendriticum, and rumen flukes (Paramphistomidae) as well as
studies on Echinococcus species. The literature review showed that a quarter of the articles
from the proceedings contained studies about parasites, specifically helminths such as
nematodes and flatworms. Fasciola hepatica and Dicrocoelium dendriticum revealed to be
significant trematodes in the proceedings with host animals from the families of Bovidae,
Cervidae, Camelidae, Leporidae, Suidae, Echimyidae and Equidae. Further, in articles on
Echinococcus spp., Old World monkeys, especially the family of Cercopithecidae, appeared
to be mentioned more frequently. Overall, the proceedings provided an extensive overview on
possible parasitological diseases in wild animals. However, due to the small number of articles

on the specific parasites a quantitative evaluation was not significant.
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1. Einleitung und Fragestellung

Die Parasitologie stellt fur die Wild- und Zootiermedizin ein bedeutsames Fachgebiet dar. In
zoologischen Garten ist die parasitologische Routine- und Schwerpunktdiagnostik ein
wichtiges Hilfsmittel, um die Gesundheit und das Wohlbefinden der Zootiere zu gewahrleisten.
Zudem geben parasitologische Untersuchungen Aufschluss Uber neue Erkenntnisse zu
moglichen exotischen Wirtstieren und den Ubertragungswegen von Parasiten [1, 2]. Gerade
in Zeiten der Globalisierung und des Klimawandels geben diese Untersuchungen wichtige
Hinweise Uber den sich standig wandelnden epidemiologischen Status von Parasiten bei
Tieren in der Wildbahn, gelegentlich auch bei Zootieren, und kdnnen dabei helfen, deren
Verbreitungsgebiet einzuschatzen und folglich einzuddmmen [3, 4]. Nicht zuletzt ist die
parasitologische Uberwachung von Zoo- und Wildtieren ein entscheidender Faktor im Erhalt
der Menschen- und Tiergesundheit, da eine Vielzahl von Parasiten flir schwerwiegende

zoonotische Erkrankungen verantwortlich ist [5].

Vor dem Hintergrund der genannten Aspekte werden fiir die vorliegende Diplomarbeit die
Ergebnisse einer durchgefiihrten Literaturrecherche dargelegt. Um die Prasenz der
Parasitologie in der Zoo- und Wildtiermedizin naher zu betrachten, wurden die
Verhandlungsberichte des Internationalen Symposiums Uber die Erkrankungen der Zoo- und
Wildtiere auf parasitologische Beitrdge untersucht. Analysiert wurden hierfir die
Tagungsbande der European Association of Zoo and Wildlife Veterinarians (EAZWV) und des
Leibnitz-Instituts fir Zoo- und Wildtierforschung (1ZW) aus den Jahren 1981 bis 2000.

Die EAZWYV ist eine aus europaischen Veterindrmedizinerinnen und Veterindrmedizinern
bestehende Organisation, die es sich zum Ziel gesetzt hat, sich mittels ihrer Expertise und
ihrem Wissen im Feld der Zoo- und Wildtiermedizin fir den Erhalt der Gesundheit, des
Wohlbefindens und den Artenschutz von Wildtieren einzusetzen [6]. Das IZW ist ein
Forschungsinstitut im Forschungsverbund Berlin e.V., dessen Forschungsinteresse den
Artenschutz und die Anpassungsfahigkeit von Wildtieren umfasst [7]. Die in dieser Arbeit
verwendeten Tagungsbande stammen aus den jahrlichen Symposien dieser beiden
Institutionen, auf denen internationale Veterindrmedizinerinnen und Veterinarmediziner die
neuesten Entdeckungen aus dem Forschungsgebiet der Zoo- und Wildtiermedizin vorstellen.
Seit deren Grundung im Jahr 1996 werden diese von der EAZWV abgehalten. Die
Verhandlungsberichte dieser Tagungen sind eine der wenigen Literaturquellen zu Wild- und
Zootiererkrankungen aus dem letzten Jahrhundert, weshalb sie als Forschungsgrundlage fiir

diese Arbeit gewahlt wurden.



SchlieBlich wurden die parasitologischen Beitrage systematisch geordnet und mit dem
aktuellen Stand der Wissenschaft verglichen. Im Speziellen wurde der Fokus auf Studien tber
Plattwirmer gelegt, genauer untersucht wurden Berichte Uber Echinococcus-Arten, aulterdem
Leberegel — Fasciola hepatica, Fasciola gigantica, Fascioloides magna, Dicrocoelium

dendriticum — und Pansenegel (Paramphistomidae).

In der vorliegenden Diplomarbeit wird zunachst auf die Taxonomie, Biologie und Epidemiologie
der naher untersuchten Parasiten eingegangen, anschlieRend werden die Ergebnisse der
Literaturrecherche dargelegt und schlieRlich werden diese mit aktueller Literatur verglichen
und deren Relevanz fur die Parasitologie in der Zoo- und Wildtiermedizin diskutiert. Dabei
lautete die Nullhypothese, dass keine umfangreichen Berichte zu parasitaren Infektionen bei
Zoo- und Wildtieren in den Tagungsbanden zu finden sind und keine Schlisse daraus zu den
wichtigen parasitaren Erkrankungen der Zoo- und Wildtiere gezogen werden kénnen. Das Ziel
dieser Arbeit war es, diese Hypothese zu widerlegen und bedeutsame Ergebnisse aus der

Parasitologie in der Wild- und Zootiermedizin zu prasentieren.

Weitere Arbeiten aus diesem Bereich zu anderen Zeitraumen wurden von Christina Jaud
(1958 bis 1980) und Jaqueline Hartmann (2001 bis 2023) in ihren Diplomarbeiten verfasst.



2. Literaturiibersicht

2.1. Allgemeine Taxonomie

Parasiten sind in einer Vielzahl taxonomischer Gruppen vertreten. Die jeweilige Klassifikation
macht es mdglich, die Erreger zu identifizieren und von anderen zu unterscheiden. Daher soll
im Folgenden ein Uberblick iber die Klassifikation von Parasiten, die fiir diese Arbeit relevant
sind, gegeben werden. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Gruppe der Plattwiirmer. Von
anderen Krankheitserregern unterscheiden sich Parasiten zunachst darin, dass sie einen
Zellkern besitzen, wodurch sie als Eukaryota gelten. Folglich werden ein- und mehrzellige
Parasiten, Protozoen und Metazoen, unterschieden. Unter den Protozoen sind viele Stdmme
vertreten, zu den hier relevanten zahlen Amoebozoa und Alveolata. Der Stamm der Alveolata
beinhaltet den Unterstamm Apicomplexa, in welchem wiederum die artenreiche Klasse der

Kokzidien vertreten ist [8-10].

Die meisten vielzelligen Parasiten findet man im Reich der Animalia, welche die groRe,
taxonomisch unverwandte Gruppe der Helminthen (Wurmer) beinhaltet. Bei den Helminthen
sind viele Parasiten dem Stamm der Platyhelmintha (Plattwirmer) zuzuordnen, der wiederum
aus den Unterstdmmen der Trematoda (Saugwirmer) und Cercomeromorpha
(Hakenplattwirmer) besteht. Die Cestoda (Bandwiirmer) stellen eine Klasse innerhalb der
Cercomeromorpha dar. Den Trematoden gehdren unter anderem Ordnungen wie
Echinostomida, Amphistomida und Plagiorchiida aus der Klasse der Digeneen an. Zu den
Zestoden zahlen die Ordnungen der Pseudophyllida und Cyclophyllida. Ein weiterer Stamm
der Helminthen ist jener der Nematoda (Faden- oder Rundwtiirmer), ihnen gehoéren zahlreiche
Ordnungen wie Strongylida, Ascaridida und Oxyurida an. Zu den Helminthen zahlt aulRerdem

der Stamm der Acanthocephala (Kratzer) [9, 10].

Von den Wurmern abzugrenzen ist der Stamm der Arthropoda (GliederfuRer), er beinhaltet die
Klassen der Arachnida (Spinnentiere) und Insecta (Insekten). Den parasitischen Spinnentieren
gehdren Zecken und unterschiedlichste Milben an. Zu den parasitischen Insekten zahlt man

Haarlinge, Federlinge, Lause, Micken, Bremsen, Fliegen und Fléhe [9].

Erwahnenswert ist aulerdem der Stamm der Pentastomida (Zungenwirmer), dessen
taxonomische Zuordnung stark umstritten ist. Die Verwandtschaft zu den Arthropoden ist
jedoch belegt [11].



2.2. Taxonomie und Biologie der Platyhelmintha (Plattwiirmer)

Da der Fokus dieser Arbeit auf Plattwirmern, speziell auf Leber- und Pansenegeln sowie
Echinococcus-Arten liegt, wird im Folgenden naher auf deren taxonomische Einordnung und
anschlieRend auf ihre Biologie und Epidemiologie eingegangen. Wie schon beschrieben,
besteht der Stamm der Platyhelmintha aus dem Unterstamm der Trematoda, zu denen die
Leber- und Pansenegel gehdren, und dem der Cercomeromorpha mit der Klasse der Cestoda,

zu der die Gattung Echinococcus gehort [10].

2.2.1. Vertreter der Klasse Digenea (Unterstamm Trematoda)

Fasciola hepatica, der Grol3e Leberegel, ist unter den Trematoden innerhalb der Ordnung der
Echinostomida der veterindrmedizinisch bedeutendste Vertreter. Gemeinsam mit Fasciola
gigantica, dem Riesenleberegel, Fascioloides magna, dem Grolken Amerikanischen

Leberegel, und anderen Leberegeln bildet er die Familie der Fasciolidae [10].

2.2.1.1.  Biologie und Epidemiologie von Fasciola hepatica

Die adulten Stadien sind flach und blattformig, 20-50 mm lang und 6-13 mm breit. Ihr Korper
ist konisch zulaufend, wobei der Kopfkonus vom restlichen Kdrper abgesetzt ist, sie besitzen
einen Mund- und Bauchsaugnapf. Die Eier sind oval, diinnschalig und goldgelb und 130-145
x 70-90 ym grof3 [10, 12, 13].

Die adulten Wirmer leben in den Gallengangen ihrer Endwirte, zu denen vor allem
Wiederkauer wie Rinder, Schafe, Ziegen und Buffel zahlen. Dort findet die Reproduktion statt
und die Eier gelangen durch die Galle zunachst in den Darm und mittels der Ausscheidungen
in die AuRenwelt, wo die Entwicklung vom Ei zum Mirazidium erfolgt [10]. In diesem Stadium
gelangt der Parasit in den Zwischenwirt, diesen stellen Schlammschnecken (Lymnaeidae) dar,
in Europa ist es Galba ftruncatula, die Zwergschlammschnecke [14]. In der Schnecke
entwickelt er sich zur Sporozyste, in dieser entstehen mehrere Redien, aus denen wiederum
schwimmfahige Zerkarien (Schwanzlarven) hervorgehen. Die Zerkarien verlassen den
Zwischenwirt und reifen an einer Pflanze in Form einer Zyste zur Metazerkarie heran. Durch
Verzehr der Pflanze mit der Metazerkarie infiziert sich der Endwirt, in diesem wandern die
jungen Wirmer durch den Dinndarm in die Peritonealhdhle und von dort zur Leber. Dort
durchwandern die Egel das Gewebe, bis sie in den Gallengangen geschlechtsreif werden und
wiederum Eier ausscheiden. Es kann auch zur Einwanderung in die Blutgefalte und somit zu

einer Besiedelung anderer Organe, wie der Lunge, kommen [10].



Neben Schafen, Ziegen und Rindern als haufigste Wirte sind Infektionen mit F. hepatica
aulRerdem bei Schweinen, Pferden, Kameliden, Wildwiederkauern, Beuteltieren, Kaninchen,
Hasen, Nutria und anderen grof3en Nagetieren und gelegentlich Affen bekannt [15-19]. Der
Mensch stellt fir den Grol3en Leberegel einen akzidentiellen Zwischenwirt dar, weswegen die

Fasziolose als Zoonose gilt [20, 21].

Okologisch gesehen ist F. hepatica in gemaRigten Klimazonen weit verbreitet, er ist jedoch
(mit Ausnahme der Polregionen) praktisch weltweit zu finden. Man geht davon aus, dass er
sich von Europa aus auf Nord- Mittel- und Sidamerika, Asien, Ozeanien und Afrika
ausgebreitet hat [4, 17].

2.21.2. Biologie und Epidemiologie von Fasciola gigantica

Der Riesenleberegel ist 20-76 mm lang und 3-12 mm breit und damit langer als Fasciola
hepatica [12]. Wahrend die beiden Leberegel im adulten Stadium morphologisch
unterschiedlich sind, kdnnen ihre Eier nicht zuverlassig morphologisch unterschieden werden
[22]. Der Lebenszyklus von F. gigantica entspricht dem des GroRen Leberegels [23], jedoch
ist der Zwischenwirt ein anderer. Arten der Gattung Radix aus der Familie der Lymnaeidae
stellen hier die bedeutsamsten Zwischenwirte dar [14]. Der Riesenleberegel befallt vor allem
Wiederkauer wie Schafe, Ziegen, Rinder und Biffel, wurde jedoch auch in Kamelen,
Schweinen, Pferden, Hirschen, Giraffen, Zebras, Nutria und Affen gefunden [17]. Die
Verbreitung des Riesenleberegels konzentriert sich auf tropische Regionen, vor allem in Asien
und Afrika [4, 17]. Hier Uberschneiden sich auch die endemischen Gebiete von F. hepatica

und F. gigantica [24], es wurden sogar Hybridformen der beiden gefunden [25-27].

2.21.3. Biologie und Epidemiologie von Fascioloides magna

Der Grol3e Amerikanische Leberegel, F. magna, ist ein weiterer Parasit aus der Familie der
Fasciolidae. Der Leberegel wird bis zu 10 cm lang [12] und befallt vor allem Cerviden wie Rot-
Reh- und Damwild [28], kann jedoch auch Hauswiederkauer wie Schafe, Ziegen und Rinder
als Fehlwirte infizieren [23]. Wahrend Hirsche bei einer Infektion Eiausscheider und somit
Endwirte sind, werden die GroRen Amerikanischen Leberegel in Hauswiederkduern nicht
geschlechtsreif, der Parasit kapselt sich ab, es kommt zu keiner Eiausscheidung [29].
Zwischenwirte sind ebenfalls Schnecken aus der Familie der Lymnaeidae, in Europa ist Galba
truncatula relevant [30]. Das Verbreitungsgebiet erstreckt sich auf Nordamerika und Europa,

man geht davon aus, dass der Parasit aus Nordamerika nach Europa eingeschleppt wurde



und nun in mehreren Landern Europas, einschlie3lich Italien, Deutschland, Osterreich und

Tschechien, endemisch ist [30-33].

2.2.1.4. Biologie und Epidemiologie von Dicrocoelium dendriticum

Der kleine Leberegel, auch Lanzettegel genannt, gehdrt unter den Trematoden der Ordnung
der Plagiorchiida an und ist der bedeutsamste Vertreter der gattungsreichen Familie der
Dicrocoeliidae [10]. Die adulten Wurmer werden 8-14 mm lang und 2-3 mm breit, sie haben
einen lanzettférmigen Kérper und besitzen ebenfalls einen Mund- und Bauchsaugnapf. Die
Eier sind 38-45 x 22-30 um grof3 und braun gefarbt [12].

Der Entwicklungszyklus von D. dendriticum ist komplexer als der seiner gré3eren Verwandten,
weil zwei Zwischenwirte benotigt werden. Die adulten Egel leben in den Gallengéngen und in
der Gallenblase ihrer Endwirte, zu denen Haus- und Wildwiederkauer, aber auch Hasen,
Schweine, Hunde, Pferde und selten der Mensch zahlen [34]. Von dort aus geben sie Eier, die
schon ein Mirazidium enthalten, tber den Ductus choledochus in den Darm ab und der Endwirt
scheidet diese aus. Danach werden die Eier von ersten Zwischenwirten,
Landlungenschnecken aus Gattungen wie Helicella, Cernuella, Helix oder Cionella [35-38],
aufgenommen und das Mirazidium entwickelt sich in deren Darm zur Muttersporozyste. Aus
dieser bilden sich wiederum Tochtersporozysten, in denen Zerkarien entstehen. Diese werden
in Form von Schleimballen von den Schnecken ausgeschieden und gelangen in zweite
Zwischenwirte, Ameisen der Gattung Formica [37, 39], in denen sie sich zu Metazerkarien
entwickeln und im Abdomen der Ameisen verweilen. Wenige Metazerkarien wandern in das
Unterschlundganglion der Ameisen, I6sen bei ihnen einen Mandibelkrampf aus und die
Ameise verbeildt sich dauerhaft in der Vegetation. Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit, von
einem Endwirt aufgenommen zu werden, vergréfiert. Nach Verzehr der Metazerkarien mit der
Ameise und Schlupf im Verdauungstrakt wandern die juvenilen Wirmer den Ductus
choledochus entlang in das Gallengangssystem des Endwirts, ohne eine

Leberparenchymwanderung durchzufihren [12, 34].

Der Kleine Leberegel ist in Europa, Asien, Nordafrika und Nordamerika verbreitet, wobei er in

Kanada als invasiv eingestuft wird [34, 40, 41].

Neben Dicrocoelium dendriticum beinhaltet die Gattung auch weitere Arten, z.B. Dicrocoelium

hospes. Eine Unterscheidung ist in allen Stadien sehr schwierig [42].



2.2.1.5. Biologie und Epidemiologie von Paramphistomum sp.

Paramphistomum sp. ist eine Gattung der Familie der Paramphistomidae (Pansenegel) aus
der Ordnung der Amphistomida innerhalb der Trematoda [10]. Der Gattung Paramphistomum
gehdren einige Arten an, in Europa sind vor allem P. cerviund P. leydeni fur Wildtiere relevant
[43, 44]. Die adulten Pansenegel werden 5-12 mm lang und 2-4 mm breit, ihr Kérper ist
birnenférmig und rétlich gefarbt [34]. Die Eier ahneln denen von F. hepatica, jedoch sind sie
grau und nicht gelb gefarbt wie die des GrolRen Leberegels [45]. Der Lebenszyklus ist ebenfalls
ahnlich dem von F. hepatica, die Zwischenwirte gehéren den StiRwasserschnecken-Familien
der Lymnaeidae und Planorbidae an [46-48]. Zu den Endwirten zahlen Schafe, Rinder und
Wildwiederkauer, bei P. cervi und P. leydeni sind es Reh-, Rot- und Damwild [34, 44, 49].
Sobald diese die an Pflanzen heftenden Metazerkarien aufnehmen, schlipfen die Wirmer,
dringen in die Schleimhaut des Duodenums des Endwirtes ein und wandern dann in die
Vormagen zuriick, bis sie im Pansen ankommen und dort geschlechtsreif werden [34].
Pansenegel kommen weltweit vor, man findet sie in Europa, Afrika, Asien, Australien und
vielen Teilen Amerikas [43, 50-53]. Die Gattung Calicophoron sp. aus der Familie der
Paramphistomidae gewinnt in den letzten Jahren in Mitteleuropa vor allem in der
Rinderhaltung an Bedeutung [54-56]. Sie wurde auch in Rotwild und Sikahirschen
nachgewiesen [55]. Die Eier der verschiedenen Gattungen und Arten der Familie der
Paramphistomidae lassen sich koproskopisch nicht unterscheiden und sind nur mittels

molekulargenetischer Untersuchungen zu differenzieren [54].

2.2.2. Vertreter der Klasse Cestoda (Unterstamm Cercomeromorpha)

Bandwirmer stellen eine diverse, weltweit verbreitete Gruppe meist mehrwirtiger
Endoparasiten von Wirbeltieren dar [10]. Im Folgenden soll nur die Gattung Echinococcus
naher beleuchtet werden. Sie gehért in der Klasse der Cestoda der Ordnung Cyclophyllida an

und ist ein wichtiger Vertreter der Familie der Taeniidae [10].

2.2.21. Biologie und Epidemiologie von Echinococcus granulosus

Der Dreigliedrige oder Kleine Hundebandwurm, E. granulosus, kann in neun wirtsangepasste
Genotypen unterschieden werden, die teilweise auch bereits in andere Arten umbenannt
wurden. Diese sind morphologisch und genetisch unterscheidbar, aufderdem variieren die
jeweiligen Zwischen- und Endwirte und das geographische Vorkommen. Es ergibt sich daraus
die ,E. granulosus sensu lato“ Gruppe, die im Folgenden aus Uberblicksgrinden ohne die

Zusatzbezeichnung ,sensu lato® (,im weiten Sinn“) angesprochen wird [10, 57]. Der Bandwurm



wird im adulten Stadium nur 2-7 mm lang und bildet 3-6 Proglottiden aus. Die Eier sind 30-50
um x 22-44 uym grof3, ellipsoid und beinhalten eine Onkosphare, das erste Larvenstadium [57,
58]. Generell sind die Eier von Echinococcus sp. in der AuRenwelt langlebig und resistent
gegen Umwelteinflisse [59, 60], sie sind auch morphologisch nicht von den Eiern der Taenia-
Arten unterscheidbar [57, 58].

Der Lebenszyklus von E. granulosus ist von zwei Saugetier-Wirten abhangig, dabei leben die
adulten Warmer im Darm der Endwirte, zu ihnen zahlen — abhangig vom jeweiligen
Genotyp — Hunde, Wildkaniden, oder Katzenartige (Hyadnen und Loéwen) [57, 61]. Diese
scheiden Bandwurmglieder aus, die Eier enthalten, welche wiederum vom Zwischenwirt
aufgenommen werden. Als Zwischenwirte bekannt sind Schafe, Ziegen, Rinder, Bffel,
Schweine, Kamele, Kangurus, Pferde, Hirsche und afrikanische Wildtiere wie Zebras,
Warzenschweine und verschiedene Antilopenarten [57, 61]. Auch der Mensch kann in
seltenen Fallen als Zwischenwirt fungieren. Nach Ingestation der Eier werden mithilfe von
Verdauungsenzymen die Onkospharen im Darm der Zwischenwirte freigesetzt und gelangen
durch Penetration des Gewebes ins Blut- und Lymphgefasystem in die Leber und andere
Organe wie die Lunge, Nieren, Milz oder Gehirn. Im Zielorgan entwickeln sich die
Onkospharen zu Metazestoden (Finnen), die bei E. granulosus auch als Hydatiden
(Wasserblasen) oder Zysten bezeichnet werden. Nach einigen Monaten entwickeln sich
daraus dann Brutkapseln mit Protoskolizes (Kopfanlagen). Werden Zwischenwirte mit
Hydatiden in ihren Organen nun von den Endwirten gefressen, werden die Protoskolizes im
Darm der Endwirte freigesetzt und entwickeln sich zu geschlechtsreifen, adulten Wirmern, die

kopulieren und wiederum Eier produzieren [57, 58].

Die genannten Zwischenwirte kdnnen jedoch auch zu Fehlwirten werden, namlich dann, wenn
die Finnen nicht fertil sind oder keine weitere Ubertragung stattfindet, weil der Zwischenwirt
nicht vom Endwirt gefressen wird. Der Befall durch E. granulosus und die miteinhergehende
Erkrankung wird in den Zwischen- und Endwirten als Zystische Echinokokkose oder
Hydatidose bezeichnet [57, 58]. Den klassischen Fehlwirt stellt der Mensch dar, damit zahlt

die Zystische Echinokokkose zu den bedeutendsten Zoonosen weltweit [57, 62].

Die Verbreitung von E. granulosus ist weltweit, auf3er in der Antarktis kommt der Parasit auf
allen Kontinenten vor. Die Erkrankung ist vor allem in landlichen Regionen relevant,
endemische Gebiete sind fokal in China, Zentralasien, Sidamerika, Nord- und Ostafrika,
Australien und Europa zu finden [62]. In Europa ist die Hydatidose durch E. granulosus eine

relativ seltene Erkrankung, im Jahr 2022 wurden in der EU 299 Humanfalle der Zystischen



Echinokokkose verzeichnet [63]. Dennoch stellen vor allem siddstliche Lander Europas ein

Epizentrum fir humane Falle dar [64].

2.2.2.2. Biologie und Epidemiologie von Echinococcus multilocularis

Der (,geflhrliche®) Fuchsbandwurm, E. multilocularis, wird im adulten Stadium 1,2-4,5 mm

lang mit 4-5 Proglottiden, die Eier entsprechen denen von E. granulosus [57].

Der Lebenszyklus ist dem des Hundebandwurms ahnlich, es sind jedoch einige relevante
Unterschiede zu nennen. Zu den Endwirten zahlen Fichse, Hunde, Wodlfe, Kojoten,
Marderhunde und Katzen. Natlrliche Zwischenwirte sind Nagetiere, wie zum Beispiel Nutria,
Hérnchen, Wuihler, Hamster oder Mause [57, 61]. Fehlzwischenwirte sind wiederum der
Mensch, Haus- und Wildschweine, Pferde, Affen und auch der Hund [58]. Die Metazestoden
von E. multilocularis unterscheidet sich signifikant von dem des Hundebandwurms, sie haben
eine alveolare Struktur und bestehen aus mehreren kleinen Vesikeln, die in eine
Bindegewebshiille eingebettet sind. AulRerdem verbreiten sich die Metazestoden infiltrativ in
den betroffenen Organen der Zwischen- und Endwirte und metastasieren Uber die Blut- und
Lymphbahnen. Die dabei entstehende, schwerwiegende Erkrankung wird Alveolare
Echinokokkose genannt, sie ist ebenfalls eine der bedeutendsten durch Helminthen

verursachten Zoonosen [57, 58].

Die Verbreitung von E. multilocularis beschrankt sich auf die noérdliche Hemisphare mit
Endemiegebieten in Nordamerika, Europa und Asien [62]. Gottstein et al. (2015) weisen auf
die zunehmende zoonotische Gefahr durch E. multilocularis hin, der sich von Zentraleuropa

aus in Richtung Osten, Norden und Westen in neue Endemiegebiete ausbreitet [65].
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3. Material und Methodik

Fir die vorliegende Diplomarbeit wurde eine Literaturrecherche durchgefuhrt, um die
Parasitologie bei Zoo- und Wildtieren aus den Verhandlungsberichten des Internationalen
Symposiums Uber die Erkrankungen der Zoo- und Wildtiere zwischen 1981 und 2000 mit dem
heutigen Stand der Forschung zu vergleichen. Die Tagungsbande der European Association
of Zoo and Wildlife Veterinarians (EAZWYV) und des Leibnitz-Instituts flir Zoo- und
Wildtierforschung (IZW) dienten dabei als Forschungsgrundlage. Zunachst wurden die
Beitrage aller 20 Verhandlungsberichte systematisch nach folgenden Kriterien gegliedert:
Wirtsspezies - Klasse, Familie, Art; infektids/ nicht infektids; Erregerart und -spezies
(Bakterien, Viren, Pilze, Parasiten — Protozoen, Helminthen, Arthropoden); Kontinent; Land;
Art der Beschreibung. Hierbei wurde vermerkt, ob es sich um eine Primarquelle handelte oder
einen Uberblicksartikel, der andere Quellen zusammenfasst. Ebenfalls wurde notiert, ob die
beschriebenen Wirtstiere in menschlicher Obhut — bedeutet in Zoos, Naturparks, Gattern,
Auffangstationen — oder in der Wildbahn lebten. Weiters wurden die parasitologischen
Beitrdge von den Ubrigen getrennt und folglich eingescannt, um sie digital verfigbar zu

machen und schlieBlich hinsichtlich ihrer Relevanz in Bezug auf die Forschungsfrage sortiert.

Fir die Auswertung wurden die Parasiten jeweils hoheren Stdmmen, Klassen und Ordnungen
zugeordnet. Protozoen wurden zunachst zu Kokzidien oder Amdben zusammengefasst.
Helminthen wurden Nematoden, Zestoden, Trematoden und Kratzer (Akanthozephalen)
zugeordnet. Arthropoden wurden in Milben, Zecken, Fldhe, L&use, Dasselfliegen,
Schmeilifliegen, Fleischfliegen, Steckmiicken, Kriebelmicken, Bremsen, Lausfliegen,

Haarlinge, Federlinge und Zungenwtrmer (Pentastomiden) gegliedert.

SchlieBlich wurde bei der Auswertung der Fokus auf Plattwirmer gelegt. Im Speziellen wurden
Berichte von Echinococcus-Arten unter den Zestoden, bei Trematoden Studien tber Leberegel

— F. hepatica, F. gigantica, F. magna, D. dendriticum — und Pansenegel untersucht.
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4. Ergebnisse

41. Allgemeine Ergebnisse

Insgesamt beinhalteten die Tagungsbande 1361 Artikel, wovon 765 Themen zu
Infektionskrankheiten behandelten. Die Halfte derer — 368 Beitrdge — befasste sich mit
Parasiten, wobei gréfitenteils Helminthen beschrieben wurden, gefolgt von Protozoen und
Arthropoden (Abb. 1). Ebenfalls die Halfte — 356 — der Beitrage uber Infektionskrankheiten
behandelte Infektionen mit Bakterien, ein Viertel — 204 Artikel — beschrieb Virusinfektionen,

und 97 Beitrdge erwahnten Infektionen mit Pilzen.
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Helminthen Protozoen Arthropoden

Abbildung 1: Anzahl der Parasiten-Themen in den Verhandlungsberichten (n=368).
Mehrfachnennungen waren moglich.

In helminthologischen Beitragen wurden vor allem Rund- und Plattwirmer erwahnt, wobei
Trematoden und Zestoden fast gleich oft genannt wurden. Akanthozephalen wurden in 5% der

helminthologischen Beitrage beschrieben (Abb. 2).
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Abbildung 2: Anzahl der helminthologischen Beitrége in den Verhandlungsberichten.
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Kokzidien waren die haufigsten beschriebenen Protozoen in den Artikeln, gefolgt von Amében.
Ein Viertel der parasitologischen Beitrdge befasste sich mit Arthropoden, hierbei wurden

Milben am haufigsten erwahnt, auRerdem Zecken, Lause und Dasselfliegen.

Die haufigste Wirtstierklasse waren Saugetiere, welche 73% aller parasitologischen Beitrage
umfassten. Ein Viertel der Artikel beschrieb Végel als Wirtstiere flr Parasiten, 10% der
Beitrage erwahnten Reptilien und jeweils 5 Beitrage beschrieben Amphibien oder Fische als
Wirte fir den Befall mit Parasiten. Aufierdem behandelten 18% der Beitrage wildlebende Tiere,

der Rest beschrieb Wirtstiere in menschlicher Obhut.

Der Grofdteil der parasitologischen Artikel mit Uber 90% wurde als Primararbeiten
veroffentlicht, hierbei handelt es sich um Studien und Fallberichte. Die Ubrigen waren

Uberblicksarbeiten, die Sekundarquellen zusammenfassten und aufarbeiteten.

Aus Europa stammten 85% aller parasitologischen Beitrage, wobei Deutschland das haufigste
Land darstellte, gefolgt von der Schweiz, Tschechien und Spanien. Aus Asien und
Nordamerika stammten jeweils 5% der Beitrage, der Rest teilte sich auf Afrika, Sidamerika

und die Antarktis auf.

4.2. Plattwiirmer in den Verhandlungsberichten

Plattwirmer waren in einem betrachtlichen Teil der Berichte zu finden. Auf die jeweiligen
Berichte wird mittels Zitaten in den folgenden Unterkapiteln verwiesen, aulerdem ist im
Anhang eine Liste der verwendeten Beitrage Uber Plattwirmer zu finden (siehe Anhang). Von
den parasitologischen Beitragen behandelten 25% Zestoden; Trematoden wurden in 20% der
Artikel genannt. Sowohl die Anzahl der parasitologischen Beitrage als auch jene der Berichte
Uber Leberegel und Echinokokken war in den Tagungsbanden der 1980er Jahre héher als in
denen der 1990er Jahre (Abb. 3).
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== parasitologische Beitrage = ====Leberegel Echinokokken

Abbildung 3: Zeitlicher Verlauf der Beitrage iiber Leberegel und Echinokokken.



13

4.2.1. Trematoden in den Verhandlungsberichten

Die Halfte der Beitrage, die sich mit Trematoden beschéaftigten, behandelte eine Art von Leber-
oder Pansenegeln. Dabei wurden Fasciola hepatica, Fascioloides magna, Dicrocoelium
dendriticum und Pansenegel (Paramphistomum sp.) erwahnt. Bemerkenswert ist aulRerdem,
dass alle Beitrage Uber die genannten Egel aus Europa stammten. In vier Berichten wurden
die gefundenen Leberegel nicht genauer identifiziert oder nur als ,flukes® in der Leber, also
Saugwirmer in der Leber, benannt [66, 67]. Dabei gehorten die Wirtstiere den Hirschen
(Cervidae) [66], Horntragern (Bovidae) [68], Kamelen (Camelidae) [69], oder Krallenaffen
(Callitrichidae) [67] an.

4.2.1.1. Fasciola hepatica in den Verhandlungsberichten

Der groRe Leberegel, F. hepatica, wurde in 13 Primarberichten erwahnt (Abb. 4). Dabei
erfolgte der Nachweis in der Halfte der Berichte Uber koproskopische Untersuchungen, in
manchen Berichten wurde die Nachweismethode gar nicht beschrieben. Die haufigsten
Wirtstiere stammten aus den Familien der Horntrager (Bovidae) [70-74] der Hirsche (Cervidae)
[73-76] und der Kamele (Camelidae) [74, 77]. Weiters wurden Eier von F. hepatica aus dem
Kot wildlebender Feldhasen (Lepus europaeus) in Italien nachgewiesen [78, 79], aulRerdem
wurde der Parasit bei freilebenden Wildschweinen gefunden [80]. In Frankreich wurde in
wildlebenden Nutria (Myocastor coypus) eine Infektion nachgewiesen, wobei sowohl adulte
Egel in der Leber als auch Eier derselben im Kot gefunden wurden [81]. Ein Fall von
Pseudoparasitismus ereignete sich im Tierpark Berlin bei einem neu zugekauften Kulan
(Equus hemionus kulan), der Eier von F. hepatica wohl Gber kontaminiertes Gras aufnahm und
wieder ausschied. Dabei war die Schnecke als Zwischenwirt umgangen worden und der Esel
schied die Trematodeneier aus, ohne infiziert zu sein [82]. Die verwandte Art, Fasciola

gigantica, wurde in keinem der Berichte namentlich erwahnt.

= Hirsche (Cervidae)
= Horntrager (Bovidae)
Kamele (Camelidae)

= Hasen (Leporidae)

= Stachelratten (Echimyidae)
Pferde (Equidae)

= Schweine (Suidae)

Abbildung 4: Anzahl der Berichte iiber Wirtstiere von Fasciola hepatica (n=13).
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4.21.2. Fascioloides magna in den Verhandlungsberichten

Der GrolRe Amerikanische Leberegel, F. magna, wurde in nur einem Bericht genannt. Er wurde
bei Rothirschen (Cervus elaphus) und einem Damhirsch (Dama dama) nachgewiesen. Bei
Rothirschen beschrieben die Autoren ein unausgeglichenes Wirt-Parasit-Verhaltnis, das zu

einer aberranten Besiedelung der Lungen flhrte [83].

4.2.1.3.  Dicrocoelium dendriticum in den Verhandlungsberichten

Der kleine Leberegel, D. dendriticum, kam in 11 Primarberichten vor (Abb. 5). Wie beim grofen
Leberegel erfolgte der Nachweis in manchen Fallen nur koproskopisch, Die Wirtstiere
stammen auch hier grofteils aus den Familien der Horntrager (Bovidae) [68, 84, 85], der
Hasen (Leporidae) [78, 79, 86] und der Hirsche [76, 87]. Weiters wurde Dicrocoelium
dendriticum bei Wildschweinen [80] und Neuweltkamelen [88] nachgewiesen. Die meisten
Wirtstiere lebten dabei in freier Wildbahn. Erwahnenswert ist auerdem ein Bericht Uber eine
durch Trematoden verursachte Hepatitis bei einem Molukkenkakadu (Cactua moluccensis),
wobei der vermutete Parasit zwar aus der Familie der Dicrocoeliidae stammte, jedoch der

Gattung Platynosomum zugeordnet wurde [89].

= Horntrager (Bovidae)

= Hasen (Leporidae)
Hirsche (Cervidae)

= Schweine (Suidae)

= Kamele (Camelidae)

Abbildung 5: Anzahl der Berichte iiber Wirtstiere von Dicrocoelium dendriticum (n=11).

4.2.1.4. Paramphistomum in den Verhandlungsberichten

Pansenegel (Paramphistomum sp.) wurden in funf Primarberichten beschrieben, wovon
Paramphistomum cervi, bei einem Dybowski-Hirsch (Cervus nippon hortulorum) und einem
Reh (Capreolus capreolus) [75] und bei Rothirschen (Cervus elaphus) [90] identifiziert wurde.
Ansonsten entfielen die Wirtstiere auf Horntrager (Bovidae) [91, 92] und Kamele (Camelidae)

[93]. Andere Pansenegel-Spezies wurden nicht erwahnt.
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4.2.2. Echinococcus sp. in den Verhandlungsberichten

In den Beitragen wurde die Gattung Echinococcus sp. insgesamt 21-mal genannt, wovon 16
Berichte Primarquellen darstellten. Die Bandwirmer wurden jedoch nicht in jedem Beitrag
genau identifiziert: so wurde in der Halfte der Berichte nicht die genaue Art genannt, es wurde
nur generell von Echinokokken berichtet. Die Wirtstiere gehérten dabei alle den Saugetieren
an, es wurden Horntrager (Bovidae) [70, 94], Hirsche (Cervidae) [95], Kamele (Kamelidae) [69,
96], Giraffen (Giraffidae) [68] und Meerkatzenverwandte (Cercopithecidae) [97] als Wirte
genannt. Erwahnenswert ist dabei, dass man Echinococcus-Blasen in der Lunge von
Damagazellen (Gazella dama) [94] und Giraffen (Gattung Giraffa) [68] fand. Ein Bericht aus
Polen beschrieb auflerdem den Fund von Echinococcus-Finnen in Leber, Milz und Magen
eines Capybaras (Hydrochoerus hydrochaeris) aus der Familie der Meerschweinchen
(Caviidae) [77].

4.2.21. Echinococcus granulosus in den Verhandlungsberichten

Der Nachweis des Kleinen Hundebandwurms, E. granulosus, wurde in finf Beitragen
beschrieben (Abb. 6). Dabei fand man in drei Artikeln Hydatiden von E. granulosus bei Affen
der Familie der Meerkatzenverwandten (Cercopithecidae), namlich in der Leber von
Mantelpavianen (Papio hamadryas) [98, 99] und bei einem Javaneraffen (Macaca fascicularis)
[100]. Im Rostocker Zoo fand man aufierdem eine hochgradige Infektion mit Echinococcus
hydatidosus bei der Sektion von Elchen (Alces alces) [101]. Aulterdem wurde Uber Hydatidose

bei Wildschweinen in Rumanien berichtet [80].

= Meerkatzenverwandte (Cercopithecidae)
= Hirsche (Cervidae)

Schweine (Suidae)

Abbildung 6: Anzahl der Berichte iiber Wirtstiere von Echinococcus granulosus (n=5).
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4.2.2.2. Echinococcus multilocularis in den Verhandlungsberichten

Der Fuchsbandwurm, E. multilocularis, kam ebenfalls finf Mal in den Priméarberichten vor
(Abb. 7). Altweltaffen waren die hauptsachlich genannten Wirtstiere, aulRerdem wurde Uber die
Infektion mit E. multilocularis beim Wildschwein (Sus scrofa) berichtet [80]. Unter den
Altweltaffen wurden Fuchsbandwurm-Finnen bei Javaneraffen (Macaca fascicularis) [102,
103] und dem Berberaffen (Macaca sylvanus) [100], die beide den Meerkatzenverwandten
(Cercopithecidae) angehdren, gefunden. AuRerdem fanden sich E. multilocularis-Finnen bei
einem Mandrill (Mandrillus sphinx) [103], ebenfalls den Meerkatzenverwandten
(Cercopithecidae) zugehorig, und einem Siamang (Symphalangus syndactylus) aus der
Familie der Gibbons (Hylobatidae) [104]. Die Infektion mit dem Fuchsbandwurm wurde sowohl
bei gehaltenen Primaten als auch bei wildlebenden Wildschweinen auf steigende
Fuchspopulationen und die Aufnahme von mit Fuchskot verunreinigtem Futter zurtickgefihrt
[80, 103].

= Meerkatzenverwandte (Cercopithecidae)
= Gibbons (Hylobatidae)

Schweine (Suidae)

Abbildung 7: Anzahl der Berichte liber Wirtstiere von Echinococcus multilocularis (n=5).
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5. Diskussion

Die Ergebnisse der Literaturrecherche zeigten, dass ein Viertel der Verhandlungsberichte im
Zeitraum 1981 — 2000 parasitologische Beitrdge beinhalteten, dabei wurden vor allem
Helminthen, speziell Nematoden und Plattwirmer, behandelt. Die meisten Wirtsspezies
gehorten dabei den Saugetieren an und der Grolteil der Beitrdge stammte aus Europa,
besonders aus Deutschland. In den Beitragen Uber Plattwirmer gab es keine Hinweise dazu,
wo die Infektionen erworben wurden. Daher wurde davon ausgegangen, dass sich die Tiere

in den Landern infiziert haben, in denen die Infektion nachgewiesen wurde.

Die beschriebenen Wirtstiere wurden grofteils in menschlicher Obhut gehalten. In modernen
zoologischen Einrichtungen wird darauf geachtet, dass dort lebende Wildtiere so artgerecht
wie mdglich gehalten werden. Die Vielzahl an verschiedenen (exotischen) Tierspezies in
unmittelbarer Nahe, der Import von neuen Individuen und Vergesellschaftungen sind nur
einige Punkte, die es im Rahmen eines parasitologischen Monitorings eines modernen
zoologischen Gartens zu beachten gibt. Dabei ist zu bedenken, dass Tiere, die auRerhalb ihres
natlrlichen Verbreitungsgebiets leben, haufig nicht mehr mit den Parasiten ihrer Heimat
konfrontiert sind, vor allem weil die f(r die Aufrechterhaltung des Lebenszyklus‘ notwendigen
Zwischenwirte nicht vorhanden sind. Aus diesem Grund wird die Ubertragung von homoxenen
Parasiten, das bedeutet Parasiten mit einem direkten Lebenszyklus wie einige Nematoden
oder Protozoen, in zoologischen Einrichtungen haufiger beobachtet als die von heteroxenen
Parasiten wie Plattwirmer, die mehrere Wirte fur ihren Lebenszyklus bendtigen [2, 105].
Dennoch werden, wie auch in den Ergebnissen dieser Arbeit beschrieben, Infektionen mit
heteroxenen Parasiten wie Echinokokken bei Zootieren beobachtet, wobei sie dabei selbst die
(Fehl)zwischenwirte darstellen und es zu keinem vollstandigen Lebenszyklus der Parasiten

kommt.

Fasciola hepatica und Dicrocoelium dendriticum zahlten zu den bedeutendsten Trematoden
in den Tagungsbanden. Die Wirtstiere von F. hepatica aus den Familien der Horntrager,
Hirsche, Kamele, Feldhasen, Schweine, Stachelratten und Pferde lieRen sich im Vergleich mit
Mas-Coma et al. (2009) bestatigen [17]. Zu hinterfragen ist, ob der alleinige koproskopische
Nachweis beim Befall mit dem Grof3em Leberegel zuverlassig ist, zumal sich die Eier nicht
wesentlich von denen des Riesenleberegels unterscheiden [22]. Da die Berichte Uber
Leberegel jedoch alle aus Europa stammten und sich die Verbreitungsgebiete der beiden
Arten lediglich in Asien und Afrika Gberschneiden [24], erscheint es durchaus plausibel, dass

F. gigantica in keinem der Tagungsbande erwahnt wurde, wenn man einen unerkannten



18

Import infizierter Tiere ausschlief3t. Laut den Berichten stammten die Wirtstiere von D.
dendriticum ebenfalls aus den Familien der Horntrager, Hasen, Hirsche, Schweine und
Kamele, dies stimmt mit dem heutigen Wissensstand tUber den kleinen Leberegel tGberein [34].
Die einzige Erwahnung von F. magna in den Berichten lasst sich darauf zurtuckfuhren, dass
der Amerikanische Riesenleberegel erst Anfang der 2000er Jahre in Mitteleuropa intensiver
gefunden und erforscht wurde, obwohl er wohl schon im 19. Jahrhundert nach Europa
gekommen sein soll [31]. Die Wirtstiere aus der Familie der Hirsche lieRen sich hier ebenfalls
bestatigen [28].

Unter den Pansenegeln wurde nur die Gattung Paramphistomum sp. erwahnt, auch hier lasst
sich die korrekte Identifizierung hinterfragen, zumal sich Pansenegel-Eier nur durch
molekulargenetischen Nachweis differenzieren lassen [54]. Die Wirtstiere stammten hier aus
den Familien der Hirsche, Horntrager und Kamele, was ebenfalls mit dem heutigen

Wissensstand Ubereinstimmte [34, 44].

Die Tatsache, dass die Art der Gattung Echinococcus in der Halfte der Berichte nicht genau
identifiziert wurde, erschwert die Interpretation der Ergebnisse. Die jeweils fiinfmalige
Erwahnung von E. multilocularis und E. granulosus lasst keine Aussage Uber die haufigsten
betroffenen Wirtstiere zu, sie geben jedoch einen Uberblick, welche Tierfamilien und Tierarten
potenziell infiziert werden kénnen. Zysten von E. granulosus wurden in den Organen von
Mantelpavianen und Javaneraffen gefunden, auRerdem bei Elchen und Wildschweinen.
Finnen von E. multilocularis wurden bei Primaten der Arten Javaner- und Berberaffen, Mandrill

und Siamang beschrieben, ebenfalls bei Wildschweinen.

Bei den genannten Spezies handelt es sich ausschliellich um Zwischen- bzw. Fehlwirte,
Funde bei Endwirten — Caniden oder Feliden — wurden nicht beschrieben. Obwohl eine
quantitative Auswertung aufgrund der geringen Zahl an Echinococcus-Berichten in den
Tagungsbanden als wenig sinnvoll erscheint, fallt die haufige Nennung von gehaltenen
Altweltaffen, besonders Meerkatzenverwandten, im Zusammenhang mit dem Hunde- und
Fuchsbandwurm auf. Infektionen mit dem Fuchsbandwurm wurden bereits bei einigen
Primatenarten beobachtet und beschrieben, auffallend ist dabei die hohe Inzidenz bei
Altweltaffen, besonders Javaneraffen (Macaca fascicularis) [106-108]. Tappe et al. (2007)
diskutieren sogar eine erhéhte Anfalligkeit der Javaneraffen fur E. multilocularis [106]. Sowohl
in den Verhandlungsberichten als auch in neuwertigeren Studien wird durch Fuchskot
verunreinigtes Futter als Infektionsquelle flr gehaltene Affen verantwortlich gemacht [106,

107]. Da es unmdglich erscheint, Flichse vollkommen aus zoologischen Einrichtungen
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fernzuhalten, konnten Koder, die Anthelmintika enthalten, eine Méglichkeit sein, die
Wurmbiirde der Fiichse zu verringern und Ubertragungen auf Zootiere zu minimieren [109,
110].

Die Tagungsbénde gaben einen guten Uberblick tiber mégliche parasitare Erkrankungen bei
Zoo- und Wildtieren. Damit lasst sich die aufgestellte Nullhypothese, dass keine
umfangreichen Berichte zu parasitaren Infektionen bei Zoo- und Wildtieren in den
Tagungsbanden zu finden sind, widerlegen. Aufgrund der geringen Zahl an Berichten Uber die
einzelnen Erreger ist eine quantitative Auswertung jedoch wenig aussagekraftig, aullerdem
konnte anhand der Verhandlungsberichte keine Aussage Uber die zeitliche epidemiologische
Entwicklung der Parasiten gemacht werden. Da der Groldteil der Berichte aus Europa
stammte, gaben sie nur beschrankte Auskunft Uber das tatsachliche Verbreitungsgebiet der
Parasiten. Trotz dieser Einschrankungen konnten relevante Erkenntnisse Uber potenzielle

Wirtstiere der beschriebenen Parasitenspezies gewonnen werden.

Aufgrund des limitierten Rahmens der aufliegenden Diplomarbeit konnten nicht alle Parasiten
aus den Verhandlungsberichten genauer ausgewertet und beschrieben werden, obwohl im
Zuge der Literaturrecherche samtliche parasitologischen Beitrdge gesammelt und tabellarisch
aufgelistet wurden. Interessant ware es daher, andere Helminthen, Protozoen oder
Arthropoden aus den parasitologischen Beitragen der Tagungsbande — auch aus anderen
Zeitspannen — zu untersuchen und die Ergebnisse mit neuwertigen Publikationen zu

vergleichen.
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