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ZUSAMMENFASSUNG

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war es, den Zusammenhang zwischen der Ausscheidung von
gastrointestinalen Nematoden und des FAMACHA® Scores sowie des Body Condition Scores
(BCS) bei Milchschafen in Osterreich zu ermitteln. Es wurden 1.195 Milchschafe (Lacaune,
Krainer Steinschaf, Ostfriesisches Milchschaf, Kreuzungen) von 16 Betrieben aus sechs
Bundeslandern Osterreichs in diese Studie einbezogen. Nach der Beantwortung des
Fragebogens wurden die Erhebung des FAMACHA® Scores sowie des BCS und eine
Kotprobenentnahme mit anschlieBender parasitologischer Diagnostik am Institut fur
Parasitologie durchgefiihrt. Die Betriebsbesuche fanden zwischen Februar 2022 und Juni
2022 statt. Die Einzelkotproben wurden mit dem Mini-FLOTAC-System untersucht und die
Anzahl der Trichostrongylideneier in Eier pro Gramm Kot (EpG) dokumentiert. Die erhobenen
Daten der klinischen Parameter und der EpG der Schafe wurden verglichen. Der Grofteil der
untersuchten Tiere zeigte einen FAMACHA® Score von Grad 2 (n=522; 44 %) und einen BCS
zwischen 1,5 und 3 (n=928; 78 %). Es wurden signifikante Zusammenhange zwischen der
Eiausscheidung und dem FAMACHA® Score bzw. BCS errechnet. Die Eiausscheidung der
Schafe und der FAMACHA® Score zeigen eine schwach positive Korrelation (r=0,196;
p<0,001). Die Menge der ausgeschiedenen Eier und der BCS korrelieren schwach negativ (r=-
0,156; p<0,001).



ABSTRACT

The aim of this study was to determine the association between the excretion of
gastrointestinal nematodes, the FAMACHA® Score and the body condition score (BCS) in
Austrian dairy sheep. Data was collected from sixteen farms in six federal states of Austria. In
total 1195 ewes of three different breeds (Lacaune, Carniolan Stone Sheep and East Friesian
sheep) and cross breeds were examined during the farm visits. The FAMACHA® Score and
BCS were recorded and fecal samples were collected for parasitological examination between
February 2022 and June 2022. The individual fecal samples of the dairy sheep were analyzed
using the Mini-FLOTAC-System and the number of eggs were documented as eggs per gram
of feces (EpG). Additionally, the collected data from the farm visits and the EpG were
compared. The majority of the sheep had a FAMACHA® Score of 2 (n=522; 44 %) and a BCS
between 1, 5 and 3 (n=928; 78 %). The results showed a significant correlation between egg
excretion and the FAMACHA® Score and BCS. The egg excretion and the FAMACHA® Score
showed a weak positive correlation (r=0,196; p<0,001). There was also a weak negative
correlation between EpG and BCS (r=-0,156; p<0,001).
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1. Einleitung und Fragestellung

Im Jahr 2022 wurden von den in Osterreich gehaltenen Schafe 6 % fir die Milchproduktion
genutzt (1). Ein Osterreichisches Milchschaf produzierte laut Statistik eine durchschnittliche
Menge von 408 kg Milch jahrlich, wobei die Jahresmilchleistung im Verlauf der letzten Jahre
anstieg (2). Viele Milchschafbetriebe halten die Tiere auf der Weide und ungefahr ein Drittel
der Hofe wird biologisch betrieben (3). Seit 2022 muss laut dsterreichischer Weideverordnung
ein biologisch gefuhrter Landwirtschaftsbetrieb den Schafen einen Weidezugang wahrend der

Weidsaison zur Verfugung stellen (4).

Durch das Grasen auf der Weide infizieren sich die Schafe mit gastrointestinalen Nematoden,
hauptsachlich Magen-Darm-Strongyliden (MDS). Durch hohe Reproduktionszahlen, effektive
Uberlebensstrategien und die starke Verbreitung ist die Infektion besonders mit Vertretern der
Trichostrongyliden, als typische Weideparasitose weltweit von gro3er Relevanz (5, 6).
Osterreichische  Studien beschrieben Pravalenzen von MDS in den heimischen
Schafbetrieben von 65,5 % bei LAmmern und 62,2 % bis 100 % bei adulten Schafen (7-11).

Hinsichtlich der Tiergesundheit und Wirtschaftlichkeit eines Betriebs kdnnen Infektionen vor
allem mit Magen-Darm-Strongyliden zu hohen Verlusten flhren (12). Eine verringerte Milch-
und Mastleistungen, als auch die Therapiekosten wirken sich negativ auf die Wirtschaftlichkeit
der Schafbetriebe aus (13). Die jahrlichen Kosten aufgrund von Helmintheninfektionen
belaufen sich in Europa auf geschatzte 1,8 Milliarden Euro und in Osterreich auf 29 Millionen
Euro (14). Hinzu kommen die weiter fortschreitenden Resistenzen gegen anthelminthische
Wirkstoffe, die in Zukunft eine adaquate Behandlung von erkrankten Tiere erschweren (15).
Darum ist anstatt einer Entwurmung der gesamten Herde, die selektive Behandlung zu
bevorzugen. Tiere, die durch eine Infektion mit MDS eine hohe Eiausscheidung und/oder
klinische Symptome zeigen, missen zuerst in der Herde identifiziert und im Anschluss
anthelminthisch behandelt werden. Dadurch bleibt ein Teil der Tiere unbehandelt, was zur

Verlangsamung der Entwicklung von Anthelminthikaresistenzen beitragen soll (16, 17).

Damit diese Strategien umgesetzt werden kdnnen, werden tierbezogene klinische Parameter
wie die Kdrperkondition oder die Farbe der Lidbindehaute bei blutsaugenden Endoparasiten
als Indikatoren flir die Auswirkung von Endoparasitosen bei Schafen genitzt. Durch die
Beurteilung des FAMACHA® Scores und des Body Condition Scores sollen Halter:innen
anhand einer festgelegten Methode den Infektionsstatus der Tiere bestimmen kénnen. Sie

sollen in der taglichen Praxis als Hilfsmittel zur Beurteilung der Gesundheit der Tiere fir



Landwirt:innen und Tierarzt:innen und als Grundlage fiir Managemententscheidungen, wie die

Entwurmung der Schafe, aber auch flr wissenschaftliche Erhebungen dienen (18).

Ziele der Studie sind, klinische Parameter auf Durchfiihrbarkeit und Aussagekraft in der Praxis
zu untersuchen und die Methoden auch fur die Region individuell zu evaluieren. In dieser
Studie soll der Zusammenhang zwischen der Ausscheidung von gastrointestinalen
Nematoden und den beiden klinischen Parametern FAMACHA® Score und BCS bei
Milchschafen in Osterreich ermittelt werden. Es wurden zwei Hypothesen aufgestellt und mit
den gesammelten Daten Uberprift. Die erste Hypothese lautet, dass Milchschafe eine hohere
Eiausscheidung bei einem erhéhten FAMACHA® Score zeigen. Die zweite Hypothese ist, dass
Schafe mit einem verminderten Body Condition Score (BCS) eine hdhere Eiausscheidung von

gastrointestinalen Nematoden haben.



2. Literaturiibersicht
2.1. Milchschafhaltung in Osterreich

Bei der letzten Viehzahlung am 01.12.2022 lag der Schafbestand in Osterreich bei 400 664
Tieren, welche sich auf 16.181 Betriebe aufteilen (19). Der Bestand nahm um 0,4 % im
Vergleich zum Vorjahr ab. An den unterschiedlichen Produktionsformen kann man erkennen,
dass der Anteil an Mutterschafen und gedeckten Lammer sank, jedoch die Sparte anderer
Schafe um 2,7 % auf 166.700 Tiere anstieg (20).

Den groBten Anteil der in Osterreich lebenden Schafe hat Tirol (21 %), gefolgt von
Niederdsterreich (19 %), der Steiermark (18 %) und Oberdsterreich (17 %). Weniger als die
Halfte sind Mutterschafe (47 %) und Lammer (37 %). Milchschafe sind mit nur 6 % ein kleiner
Teil der Population (1). In Osterreich wird nahezu ein Drittel der Schafbetriebe biologisch
gefuhrt (3).

Im Kalenderjahr 2022 wurden rund 11.700 t Rohmilch produziert. Dies entspricht einem
Zuwachs von 8,1 % zum Vorjahr. Mit einem Anteil von 40 % ist Niederosterreich das

Bundesland mit der meisten Rohmilcherzeugung im Jahr 2022 (1).

Insgesamt produzieren die 28.625 Milchschafe in Osterreich eine durchschnittliche
Jahresmilchleistung von 408 kg je Tier, die ebenfalls um 9,1 % hoéher ist als im Jahr zuvor. Die
10.200 t Rohmilch werden zu rund 87 % flir den menschlichen Verzehr genutzt. Die Rohmilch
wird an Molkereien geliefert oder ab Hof weiterverarbeitet und verkauft (2). Hauptsachlich wird
die Milch zu Frisch- und Schnittkdse weiterverarbeitet und anschlieRend Uber die

Direktvermarkung vertrieben (3).



2.2. Gastrointestinale Nematoden beim Schaf

Gastrointestinale Nematoden (GIN) gehdren zu den bedeutendsten Endoparasiten beim
Wiederkauer. Helmintheninfektionen verursachen jahrlich geschatzte Kosten von 1,8
Milliarden Euro in Europa und 29 Millionen Euro in Osterreich (14). Die haufigsten
gastrointestinalen Nematoden in Mitteleuropa sind die Magen-Darm-Strongyliden (MDS), die
sich aus den Vertretern der Familie der Trichostrongylidae, der Gattung Nematodirus und auch
zum Teil anderen Strongyliden (Chabertia, Oesophagostomum (Knétchenwirmer) und
Bunostomum (Hakenwirmer)) zusammensetzen (5, 21). Sie sind damit fir Landwirt:innen und

Tierarztiinnen in puncto Parasitenmanagement von wesentlicher Bedeutung (22).

Nematoden anderer taxonomischer Zugehorigkeit (Capillaria, Strongyloides, Skrjabinema,
Trichuris) spielen eine untergeordnete Rolle und verursachen meist erst sekundar
schwerwiegendere Erkrankungen. Die Anwesenheit der Eier ist haufig ein Zufallsbefund der
koproskopischen Untersuchung. Sie koénnen meistens durch Anthelminthika, die zu
Behandlung anderer wichtigerer pathogener Arten eingesetzt werden, erfolgreich kontrolliert
werden (23).

Obwohl alle weidenden Schafe mit GIN infiziert sind, haben geringe Wurmbelastungen in der
Regel keine negativen Auswirkungen auf die Tiergesundheit, da sich ein Gleichgewicht
zwischen Wirt und Parasiten auf geringem Niveau einstellt. Mit zunehmender Wurmbelastung
treten subklinische, klinisch akute oder chronische Verlaufe auf und fihren so zu einer
verminderten Mast- bzw. Milchleistung. Bei hochgradigen Infektionen treten klinische
Symptome wie massiver Gewichtsverlust, Anamie, submandibuldres Odem und Durchfall auf
(6, 22).

2.2.1. Magen-Darm-Strongyliden

Grundsatzlich kommt es zu einer Mischinfektion von diversen Strongylidenarten und die
Schafe erkranken an einer parasitischen Gastroenteritis (24, 25). Die Entzindung der Magen-
und Darmschleimhaut durch die Nematoden, ist eine wichtige, durch Endoparasiten
hervorgerufene Erkrankung beim Schaf und spielt eine erhebliche 6konomische Rolle in der
Schafhaltung (26). Bei Gattungen, wie dem hamatophagen Haemonchus ist vor allem der

Blutverlust der Tiere zu erwahnen (27).



Besonders Gattungen der Trichostrongyliden wie Haemonchus, Teladorsagia, Ostertagia,
Trichostrongylus, Cooperia und aber auch Nematodirus sind von Bedeutung. Nematodirus ist
der Familie der Molineidae zugehdrig, wird aber, wie auch andere Strongyliden (Chabertia,
Oesophagostomum, Bunostomum) den MDS zugeteilt (21). Sie l6ésen je nach Alter,
Immunitatslage, Koérperkondition, Rasse, Infektionsdosis und Spezieskombination Stérungen
im Magen-Darm-Trakt des Schafes aus. Haemonchus, Teladorsagia und Ostertagia befinden
sich im Labmagen der infizierten Schafe, wobei Trichostrongylus je nach Art im Labmagen und
oder im DUnndarm parasitiert. Cooperia und Nematodirus haben ihren Sitz im Dinndarm.
Nematoden des Dinndarms kdnnen Diarrhoe auslésen, jedoch ist ein Befall mit
Trichostrongyliden nicht immer mit Durchfall zu assoziieren. Ein Befall prasentiert sich je nach
betroffenem Individuum und der vorkommenden Parasitenpopulationen klinisch divers.
Abmagerung, beeintrachtigtes  Wollwachstum, Blutarmut, submandibuldres Odem

(,Flaschenhals®), Aszites und verzdgerte Entwicklung kénnen auftreten (5, 6, 25).

Der rote Magenwurm, Haemonchus contortus, hat durch seine hamatophage Lebensweise im
Labmagen des Schafes und seiner hohen Reproduktionsrate ein starkes pathogenes Potential
(27). Er wurde mittlerweile sehr haufig in Schafbetrieben in Osterreich nachgewiesen (8). Ein
starker Befall flihrt zu einer schwerwiegenden Anamie und moéglicherweise zum Verenden der
Tiere. Im Gegensatz zu anderen Parasiten im Gastrointestinaltrakt 16st H. contortus keinen
Durchfall aus (13, 27).

Die Infektion mit Trichostrongyliden erfolgt saisonal. Trichostrongylidenlarven entwickeln sich
in einem Temperaturbereich von 10 °C bis 30 °C (24). Durch die steigenden Temperaturen im
Laufe der Weidsaison und der erhéhten Ausscheidung von Eiern im Frihjahr kommt es zu
einem Hochstmal® an gastrointestinalen Nematoden im Sommer. Die sinkenden
Temperaturen im Herbst und Winter, aber auch die Immunitatsentwicklung gegen die
Parasiten im Laufe der Saison, lassen die Anzahl der L3 Larven auf den Weiden wieder stark
abnehmen (28). Eine &sterreichische Erhebung beschrieb ein steigendes Infektionsrisiko
durch héher werdende EpG-Werten im Laufe der Weideperiode auf der Alm (29). Eine Studie
aus der Schweiz ergab, dass eine stark zunehmende Eiausscheidung am Ende der
Stallperiode einen erhdhten Infektionsdruck fir die Schafe bereits im Frihsommer auf der

Weide hervorrufen kann (5).

Die Kontamination der Weideflache im Frihjahr wird einerseits durch Uberwinterte L3, deren
Uberdauern hauptséachlich von Temperatur und Feuchtigkeitsverhaltnissen beeinflusst wird

und andererseits durch Mutterschafe verursacht (30). Der sogenannte ,Periparturient Egg



Rise“ beschreibt die massiv erhdhte Ausscheidung an Trichostrongylideneiern bei
Mutterschafen durch den veranderten Hormonhaushalt rund um die Geburt (13). Schwedische
Studienergebnisse beschreiben, dass die Eier im Kot der Mutterschafe nach der Geburt am
haufigsten vom roten Magenwurm stammten. H. contortus Uberdauert den Winter im friihen
vierten Larvenstadium durch Hypobiose in der Schleimhaut des Magen-Darm-Traktes des
Wirtes. Im darauffolgenden Frihling setzt er seine Entwicklung fort. Diese Strategie fuhrt zur
Induktion einer starken Weidekontamination bereits am Beginn der Weideperiode und wird
durch die Hormonumstellung des Mutterschafes rund um die Geburt ausgelést und ist
epidemiologisch von sehr hoher Bedeutung. Teladorsagia circumcincta zeigte ebenfalls ein

hohes Mal} an verzégerter Entwicklung, jedoch nicht so stark und friih wie H. contortus (31).

In Hinblick auf die Eiausscheidung zeigte eine in der Steiermark durchgeflihrte Studie, dass
nur wenige Tiere in der Herde sehr hohe EpG-Werte haben und diese fir mehr als 44 % des
Gesamt-EpGs verantwortlich sind (7). Diese sogenannte Uberverteilung wurde bereits in
einigen anderen Studien beschrieben (32, 33). AuRerdem zeigen junge Tiere (<2 Jahre) und
Schafe mit schlechtem Erndhrungszustand eine signifikant héhere Eiausscheidung. Uberdies
beobachteten die Autor:innen bei tGber zwei Jahre alten Schafen haufiger eine geringere MDS-

Eiausscheidung als bei jingeren Tieren (7).

Besonders empfanglich fir eine Infektion mit MDS sind Ld&mmer und Jungschafe wahrend ihrer
ersten Weideperiode. Ebenfalls sind Schafe mit einer verminderten Immunabwehr und
schlechter Kérperkondition, erkrankte Tiere und hochlaktierende Auen fir eine Ansteckung

empfanglicher als gesunde Schafe (5, 6, 13).

Besonderes Augenmerk ist auf Betriebe, die nur wenige Koppeln oder eine Standweide
nutzen, zu legen, da sich durch die langere Benutzung der gleichen Weideflache die

Akkumulation der Parasiten starker entwickelt als bei einem regelmafigen Wechsel (6).

2.2.2. Entwicklungszyklus der Magen-Darm-Strongyliden

Der Lebenszyklus der wichtigsten gastrointestinalen Nematoden ist, mit Ausnahme von
Nematodirus spp., sehr ahnlich. Die adulten weiblichen Nematoden produzieren Eier im
Labmagen bzw. Dunn- oder Dickdarm der Schafe, welche anschlielend Uber den Kot
ausgeschieden werden. Der Schlupf der ersten Larve aus dem Ei und die zwei folgenden
Hautungen zur infektiosen Drittlarve (L3) erfolgen auf der Weide (6). Die L3 behalt die

Umhillung vom zweiten Larvenstadium, um sich vor einer Austrocknung in der Umwelt zu



schitzen. Im Gegensatz dazu entwickelt Nematodirus spp. die L3 im Ei, bevor diese schlipft.
Die Larven bewegen sich nach der dritten Hautung vom Fakalienmaterial weg auf die
Grashalme der Weide, wo sie von den Schafen aufgenommen werden. Die L3 schllpft erstim
ruminoreticularen Abschnitt aus ihrer schitzenden Larvenhdlle, bevor sie in den Labmagen

oder Darm gelangt, um sich dort zum adulten Wurmstadium zu entwickeln (13, 22).

Schwankungen der Wetterverhaltnisse, ganz besonders Temperatur und Feuchtigkeit
beeinflussen den Reproduktionserfolg und die Entwicklungsgeschwindigkeit von GIN und
haben einen grofRen Einfluss auf deren Epidemiologie. Jedes Stadium und jede Art werden in
unterschiedlichem Mafly durch klimatische Faktoren kontrolliert (28, 30). Auch die
Entwicklungsgeschwindigkeit ist temperaturabhdngig, wobei sie bei warmeren Verhaltnissen
zunimmt. Wenn die Eier und Larven der Umwelt ausgesetzt sind ist der Entwicklungserfolg
durch die Anfélligkeit gegenliber kalten Temperaturen begrenzt. Die Kaltetoleranz bei
Teladorsagia  spp., Trichostrongylus  spp. ist hoher als bei  Haemonchus.
Trichostrongylidenlarven kdnnen sich in einem Temperaturbereich von 10°C bis 36°C vom Ei

bis zur L3 Larve entwickeln (30).

Die Prapatenzzeit, also die Zeitspanne von der oralen Aufnahme der L3 bis zur
Eiausscheidung Uber den Kot, liegt je nach Spezies zwischen zwei und vier Wochen (25, 34).
Die nichtinfektidsen Eier und die ersten beiden Larvenstadien sterben durch Austrocknung
oder Temperaturschwankungen in der Umwelt schneller ab als die infektidsen Drittlarven (L3)
(28, 30). Die Larven kdnnen bei optimalen Bedingungen innerhalb von 24 Stunden nach der
Kotausscheidung aus den Eiern schliipfen und die Entwicklung zur L3 in 7 Tagen abschlief3en.
Die Larven koénnen durch das Mikroklima in den Kotballen vor Austrocknung geschitzt werden
und auch bei nicht optimalen Bedingungen Uberleben. Nach langeren Trockenperioden und
anschlielendem Regen, haufig in den Herbstmonaten, werden grof3e Mengen an Larven frei,
die unter der eingetrockneten Schicht des Kotballen geschiitzt bleiben und bei steigender

Feuchtigkeit den Entwicklungsprozess fortsetzen kénnen (13).

Die Entwicklung genauer Vorhersagemodelle fiur die Larvenentwicklung durch &kologische
Studien wirde die Wirksamkeit von integrierten Parasitenmanagement-Systemen in
landwirtschaftlichen Betrieben erheblich verbessern, indem sie eine standortspezifische

Entscheidungsunterstiitzung ermdglichen kénnten (30).



2.2.3. Vorkommen in Osterreich

Zur Existenz und Pravalenz von gastrointestinalen Strongyliden wurden in den vergangenen
Jahren einige Studien in Osterreich durchgefiihrt. Vor allem handelt es sich um Studien aus

der Steiermark.

Eine Studie von Feichtenschlager et al. (2014) untersuchte Schaf- und Ziegenbesténde in der
Steiermark. Von 34 Schafbetrieben waren 30 von MDS-Infektionen betroffen (89 %) und 19

Betriebe wurden als hochgradig infiziert eingestuft (7).

Schoiswohl et al. (2017) beschrieben anhand der Daten von 33 Schafen das Vorkommen von
Endoparasiten bei kleinen Wiederkduern im Osten Osterreichs im Zusammenhang mit
klinischen Parametern. Es schieden 78,8 % der adulten Schafe gastrointestinalen Strongyliden
aus und mehr als die Halfte war von einem hochgradigen Befall betroffen. Mittels Larvenkultur
und anschlieBender mikroskopische Differenzierung wurde groRtenteils Trichostrongylus (92,3
%) gefunden. Weiters zahlten Haemonchus (61,5 %), Oesophagostomum (38,5 %) und

Teladorsagia (23,1 %) zu den vorherrschenden Drittlarvengattungen (9).

In einer Studie, durchgefiihrt im Jahr 2017 in der Steiermark, untersuchte man den Einfluss
der Alpung auf die Verbreitung von gastrointestinalen Strongylideninfektionen. Es wurden 243
Schafe auf 16 unterschiedlichen Betrieben untersucht und die Ergebnisse zeigten Pravalenzen
von MDS in adulten Schafen von 94,7 % vor der Beweidung und bis zu 100 % nach der
Weidesaison. AulRerdem zeigte sich ein signifikanter Anstieg der Eiausscheidung wahrend der
Weideperiode. Laut den Autoriinnen kann die Alpung von Schafen mdglichweise zur
Verbreitung von gastrointestinalen Nematoden in bestimmten Regionen beitragen. Die
Gattung Trichostrongylus war vor und nach der Alpung am haufigsten vertreten (45,6 % bzw.
38,8 %), gefolgt von Haemonchus contortus (18,9 % bzw. 31,2 %) (29).

Lambacher et al. (2019) untersuchten das Vorkommen von gastrointestinalen Strongyliden bei
Lammern in der Steiermark. Dabei wurden von 221 Lammern aus 52 Betrieben am
Schlachthof Kotproben entnommen und parasitologisch untersucht. Die Pravalenz der MDS-
Infektion lag bei 65,6 %, wobei konventionelle Betriebe haufiger betroffen waren (72,1 %) als
biologisch geflihrte (56,1 %). Die Gattung Haemonchus wurde am haufigsten nachgewiesen
(78,9 %) und der héchster Pravalenzwert trat im Herbst auf. Weiters konnten Chabertia (65,8
%), Bunostomum (65,8 %), Nematodirus (57,9 %), Strongyloides (31,6 %), Trichostrongylus
spp. (28,9 %) und Teladorsagia (28,9 %) gefunden werden (8).



Im Jahr 2020 erfolgte ein Forschungsprojekt zu resistenten MDS in Bezug auf Benzimidazole
bei Schafherden. Es wurden Bestdnde in der Steiermark und Salzburg besucht und
parasitologische Untersuchung durchgefiihrt. Jeder Betrieb war von MDS befallen. Lediglich

auf einem von 16 Betrieben wurde H. contortus nicht nachgewiesen (11).

AuRerdem wurden 2021 Resistenzen gegeniiber Anthelminthika bei Schafen in Osterreich
untersucht. Die in den Larvenkulturen haufigste nachgewiesene Gattung war Haemonchus.
Diese wurde im Vergleich zu friheren Studien unerwartet haufig nachgewiesen.
Trichostrongylus, Chabertia, Oesophagostomum, Cooperia und Teladorsagia wurden seltener

und nur in niedriger Anzahl gefunden (15).

Schoiswohl et al. (2021) untersuchten im selben Jahr die Pravalenz von Endoparasiten bei
Schafen in einer alpinen Region in Tirol abhdngig von Managementfaktoren. MDS wurden auf
allen Betrieben nachgewiesen und die Ergebnisse zeigten eine Pravalenz von 62,2 % an

gastrointestinalen Nematoden (10).

In Bezug auf die oben beschriebenen Studien betragen die Pravalenzen der Infektion mit
gastrointestinalen Strongyliden in Osterreich bei L&mmern 65,5 % und bei adulten Schafen
62,2 % bis 100 %. Die unterschiedlichen Pravalenzen in den verschiedenen Studien kénnen
durch die verschiedenen Beprobungszeitpunkte, Lokalisationen der Betriebe und
unterschiedliche Studiendesigns erklart werden und mussen mit Vorsicht interpretiert werden.
Das Management am Betrieb, verschiedene Haltungsformen und die klimatischen

Bedingungen spielen zusatzlich eine bedeutende Rolle.

2.2.4. Anthelminthikaresistenzen in Osterreich

Bei einer Anthelminthikaresistenz (AR) handelt es sich um die Fahigkeit von Parasiten, die
Wirkung eines gegen sie eingesetzten Wirkstoffes bzw. Wirkstoffklasse einzuschranken oder
gar aufzuheben. Die eingesetzte Dosis eines Wirkstoffes, welche flir eine normal empfindliche
Parasitenpopulation tddlich wirkt, wird von resistenten Parasiten toleriert (21, 35). Diese
Fahigkeit ist auf Mutationen des Genmaterials zuriickzufihren, die flir eine héhere Toleranz
und eine herabgesetzte oder aufgehobene Empfindlichkeit auf das Anthelminthikum
verantwortlich sind (6, 21, 36).

Der resistente Anteil der Wurmpopulation verursacht folglich eine Weidekontamination mit

resistenten Larven. Somit hat die Nachfolgegeneration einen Selektionsvorteil gegenlber
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empfindlich reagierenden Wirmern der Population und erhéht so die Wahrscheinlichkeit fir
die Entstehung von AR (36).

Ein Risikofaktor, der =zur Resistenzbildung beitragt, ist eine Unterdosierung des
Anthelminthikums durch z.B. fehlendes Abwiegen der Tiere oder falsche Einschatzung des
Gewichtes (7). Auch die Verwendung desselben Wirkstoffes bzw. derselben Wirkstoffklasse
Uber langere Zeit, kein adaquates Parasiten- und Weidemanagement und ein kleines
Refugium an sensiblen Parasiten ist fir die Resistenzentwicklung férderlich (21, 37-39). Um
den Erfolg einer anthelminthischen Behandlung in der Herde zu Uberprifen sollten
regelmalfiige koproskopischen Untersuchungen durchgefihrt werden, um mdgliche AR in der

Herde festzustellen (25).

In Osterreich konnte 2020 anhand von Einzelnukleotidpolymorphismen (SNPs) im Genom von
Trichostrongyliden der Nachweis von Benzimidazol-resistenten Allelen beschrieben werden.
Es wurden 243 Schafen von 16 Betrieben wahrend der sommerlichen Alpung in der Steiermark
und Salzburg untersucht. Die Haufigkeit der resistenten Allele betrug bei den Gattungen H.
contortus 87-100 % und bei T. colubriformis 77-100 %. Die Durchmischung der Herden
wahrend der Alpung beschrieben die Autoren als einen bedeutenden Risikofaktor flr die

Ausbreitung resistenter Trichostrongyliden (11).

Eine weitere Studie beschrieb im Folgejahr (2021) eine reduzierte Wirksamkeit gegeniber
Fenbendazol, Albendazol, Ivermectin, Doramectin und erstmals gegen Monepantel bei
Schafbetrieben in Tirol, Salzburg, Niederdsterreich und der Steiermark (15). Laut den
Autor:innen gibt es klare Anzeichen auf Resistenzen gegen Moxidectin, welche bereits in einer
Erhebung aus dem Jahr 2017 in einem Schafbetrieb beschrieben wurden. Jedoch konnte in
keiner der beiden Studien Resistenzen bestatigt werden (15, 39). Aufgrund fehlender
reprasentativer Daten kann laut Verfasser:innen weder die Geschwindigkeit, noch die
tatsachliche Pravalenz von Nematodenpopulationen in Bezug auf Anthelminthikaresistenzen

in Osterreich abgeschétzt werden (15).
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2.3. Auswirkung von parasitiaren Infektionen auf klinische Parameter

Aufgrund der immer schneller fortschreitenden Anthelminthikaresistenzen und einer daraus
resultierenden Verminderung der Wirksamkeit zugelassener Entwurmungsmittel wurden
zusatzliche Methoden im Parasitenmanagement integriert. Eine der vielversprechendsten
Ansatze ist, nur Tiere zu behandeln, die der Wurminfektion nicht gewachsen sind, eine hohe
Eiausscheidung und/oder klinische Symptome zeigen (18). Gezielte selektive Behandlungen
(TST= Targeted Selective Treatment), bei denen nur ein Teil der Herde behandelt wird, soll
den Einsatz von Anthelminthika reduzieren, zum Erhalt der Nematodenpopulationen in
Refugien und zur Gesundheit und Produktivitat in der Herde beitragen (40). Dies wurde dazu
fuhren, dass Gene fur die Anfalligkeit flr anthelminthische Wirkstoffe innerhalb der
Parasitenpopulationen erhalten werden. Die Tiere werden auf individueller Basis anhand
bestimmter Parameter beurteilt und bei klinischen Symptomen fir eine Behandlung
ausgesucht (16, 40, 41).

Um dieses Verfahren in der Praxis umsetzen zu kdnnen, wurden Prifmethoden fir die
Beurteilung der Tiere entwickelt und in die Strategie der TST aufgenommen. Bath und Van
Wyk (2009) entwickelten das Five Point Check®-System als eine Erweiterung des praktischen
TST bei kleinen Wiederkduern. Zusammen mit anderen ManagementmalRnahmen soll es dazu
beitragen, ein nachhaltiges und ganzheitliches Parasitenmanagement zu erreichen. Die
Methode dient zur klinischen Untersuchung auf Endoparasitosen und beurteilt den Zustand
des Tieres an funf Stellen des Koérpers. Zu den finf Punkten zahlen die Beurteilung der Augen
anhand der Farbe der Lidbindeh&ute mit Hilfe der FAMACHA® Karte und das Abtasten des
Rickens zur Evaluierung der Koérperkondition (BCS). Weiters erfolgt die Begutachtung des
Schwanzes, um Kotveranderungen wie Diarrhoe zu erkennen, das Abtasten des Unterkiefers,
um ein submandibuldres Odem auszuschlieBen und die Nase, um etwaigen Ausfluss zu
bewerten. Zusatzlich kénnen Schafe anhand eines hohen FEC fur TST ausgewahlt werden,

weil diese fur die meiste Umweltkontamination verantwortlich sind (18).

Da in unserer Studie das Augenmerk auf die Beurteilung des FAMACHA® Systems und des
BCS gelegt wird, kommt es in den folgenden zwei Abschnitten zu einer genaueren

Erlauterung.
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2.3.1. Farbe der Lidbindehaute

Die Farbe der Schleimhaute hangt mit der Hamoglobinkonzentration des Blutes der Tiere
zusammen und kann durch verschiedene Einflisse verandert sein. Ursachen wie

Entzindungen, Stallklima und Hygiene, aber auch Parasitenbefall spielen dabei eine Rolle.

Um anamische Tiere zu erkennen, wurde die Beurteilung der Farbe der Lidbindehaute mittels
einer Farbkarte entwickelt. Diese wurde in den 90iger Jahren zur Detektion von H. contortus
in Schaf- und Ziegenbetriebe in Sldafrika entwickelt. Der Hauptanteil der MDS-Population war
H. contortus (5). Die FAMACHA® Methode wurde weltweit in vielen Léndern, in denen der rote

Magenwurm vorkommt, angewendet (16, 40).

Beim FAMACHA® Scoring handelt es sich um eine standardisierte Beurteilungsstrategie der
Schleimhautfarbe, die auf blutsaugende Endoparasiten am Betrieb hinweisend sein kann. Der
Andmiegrad wird durch beidseitiges Anlegen der FAMACHA® Karte neben den
Augenlidbindehduten des Schafes und anschliefender Zuordnung der jeweiligen Kategorie
bestimmt. Die Lidbindehautfarbe kann in fiinf Grade eingeteilt werden: FAMACHA 1 = rof;
FAMACHA 2 =rosa; FAMACHA 3 = blassrosa; FAMACHA 4 = anamisch; FAMACHA 5 = weil}
(16).

Anhand der Einordnung in eine Kategorie mit der FAMACHA® Karte kénnen hochgradige
Infektionen mit blutsaugenden Endoparasiten, hauptsachlich H. contortus, erkannt und die
anamischen Tiere selektiv behandelt werden. Die Entwurmung der gesamten Herde kann so
vermieden werden und der unbehandelte Teil der Schafherde bildet ein ,Refugium®, also eine
Gruppe in der Herde, die anthelminthika-sensible MDS beherbergt (42). Refugien basierende
Strategien verlangsamen die Entwicklung von Anthelminthika-Resistenzen und missen
individuell fir den Betrieb angepasst eingesetzt werden und koénnen durch
Bewertungsmdéglichkeiten wie die FAMACHA® Methode in der Praxis angewendet werden. Mit
Hilfe des FAMACHA® Scorings kam es zu einer Reduzierung des Anthelminthikaeinsatzes um
40 % bis 97 % (40).

Um die Genauigkeit, aber auch die Praxisrelevanz des in Afrika entwickelte FAMACHA®
Systems in Mitteleuropa zu prifen, wurden einige Untersuchungen durchgefiihrt. Die
Genauigkeit des Testsystems und der Zusammenhang zwischen der Eiausscheidung und dem
FAMACHA® Score wurden evaluiert.

Im Zusammenhang mit TST ist bei klinischen Tests vor allem auf die Hohe der Sensitivitat

achtzugeben. Ein Tier, welches falsch positiv ist und behandelt wurde, erleidet keine negative
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Auswirkung der Medikation, auch wenn diese nicht notwendig gewesen ware und nicht im
Sinne der TST-Strategie ist (41). Wird andererseits ein Tier als falsch negativ bewertet und
nicht behandelt, wird das Schaf die Weide kontaminieren und behandelte Tiere in der Herde

reinfizieren (43).

Eine Studie aus der Schweiz evaluierte 2010 die FAMACHA®-Methode auf sechs
Ziegenbetrieben. Es wurden der ,Packed Cell Volume® (PCV) - Wert, also der prozentuelle
Anteil der roten Blutkdrperchen des Gesamtblutvolumens, FEC und der FAMACHA® Score
verglichen, um den diagnostischen Wert zu ermitteln. Der PCV qilt als Goldstandard zur
Evaluierung der FAMACHA® Methode, um eine Anamie beim kleinen Wiederkauer zu
bestatigen. Der PCV und FAMACHA®-Score korrelierten im gesamten Studienzeitraum von 6
Monaten signifikant (Mai r=-0,387; Juni r=-0,462; Juli r=-0,441; August r=-0,318; September
r=-0,432; Oktober r=-0,368). Die Sensitivitait des FAMACHA® Scores in dieser Studie betrug
93 % bei Grenzwerten zur Anamie bei einer FAMACHA® Kategorie 23 und einem PCV <22 %.
Die Sensitivitat des FAMACHA® Scores in Bezug auf FEC-Werten (iber 300 EpG und 600 EpG
betrug 66,7 % und 68,3 %. Die Sensitivitdt war héher, wenn nur der FEC von H. contortus
miteinbezogen wurden. Hier muss allerdings berlcksichtigt werden, dass die beiden
Parameter nur in bestimmten Monaten signifikant einen Zusammenhang zeigten. Die Studie
beurteilt die FAMACHA® Methode bei Herden in Europa mit resistenten H. contortus als eine
gute Methode (43).

Eine griechische Studie ergab nach dem hamatologischen Vergleich eine signifikant positive
Korrelation zwischen den Hamatokritwerten der Tiere und der Bewertung mittels FAMACHA®
Karte. Die Eizahl im Kot und der Anteil der Larven von H. contortus im L3 Stadium sowie die
Bewertungen von Score 1 oder Score 5 unterschieden sich signifikant (p <0,05). Bei Tieren
mit Score 2, 3 und 4 war keine Korrelation zwischen zugewiesener Bewertung und FEC
erkennbar. Zusammenfassend lasst sich sagen, dass kein signifikanter Zusammenhang
zwischen Hamatokritwerten und Anzahl der fakal ausgeschiedenen Eier erkennbar war. Die
Autoren kamen zum Schluss, dass das FAMACHA®-Scoring keine adaquate Methode in
Griechenland darstellte, da die Pravalenz von H. contortus niedrig war und verwiesen auf

andere parasitologische Diagnostikmethoden (44).

Erganzend dazu beschrieb eine in Norddeutschland durchgefiihrte Feldstudie an infizierten
Schafen und Ziegen, dass die FAMACHA®-Methode bei vergleichsweise geringeren
Pravalenzen von H. contortus nicht ausreicht, um alle Tiere mit hoher Eizahl im Kot zu

erkennen. Die Autor:innen lehnten die Methode als alleinige Grundlage fur die selektive
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Entwurmung ab. Sie kann jedoch durch mehrmalige Bewertung eine Hilfestellung beim

Erkennen von blassen, anamischen Tieren sein (45).

Eine Studie aus Suditalien beschreibt im Gegensatz zu den oben angefiihrten
Untersuchungen eine niedrige Sensitivitat des FAMACHA® Systems, um anamische Schafe
zu erkennen. Die Autor:innen bewerten ebenfalls die Methode als Instrumentarium zuséatzlich
zu einer genauen klinischen Untersuchung. Es sei wichtig, das System erst zu integrieren,
nachdem die Effektivitait das FAMACHA® Systems in der jeweiligen Region evaluiert wurde
(46).

In der Studie von Feichtenschlager et al. (2014) wurde in Bezug auf die
Trichostrongylideneiausscheidung kein statistischer Zusammenhang zwischen der Farbe der
Lidbindehaut und des FEC nachgewiesen (7). Auch Schoiswohl et al. (2021) und Lambacher
et al. (2019) bestatigten keinen signifikanten Zusammenhang zwischen der Schleimhautfarbe

(p=0,176) und der Anzahl der ausgeschiedenen gastrointestinalen Strongylideneier (8, 10).

Es zeigt sich also, dass das FAMACHA® System als brauchbare Methode zur Uberwachung
einer Herde und zur Bestimmung von anamischen Tieren angewendet werden kann, und zwar
dort, wo H. contortus vorkommt. Ein Rlckschluss auf die Eiausscheidung der Tiere kann laut

den oben angefiihrten Forschungsergebnissen nicht gewahrleistet werden.

2.3.2. Korperkondition

Der Body Condition Score (BCS) ist eine etablierte Methode zur Kdérperkonditionsbeurteilung
in der Schafhaltung. Er informiert tber die Fett- und Eiweillversorgung des Einzeltieres, aber
auch auf Herdenebene. Die Kondition wird mit einem Punktesystem von 1 (stark abgemagert)
bis 5 (stark verfettet) bewertet. Milchschafe sollten <3,5 zum Zeitpunkt der Geburt und nie

weniger als 2,0 am Ende der Hochlaktation erreichen (47).

Die Korperkondition kleiner Wiederkduer wird von verschiedensten Faktoren bestimmt. Die
Rasse, der Rahmen, die GroRe, das Alter, das Laktations- und Trachtigkeitsstadium,
Endoparasitenbefall oder ernahrungsbedingte Probleme, durch beispielsweise zu wenig
Futtermittel oder schlecht zusammengestellte Rationen spielen eine Rolle. Sekundar kdnnen
Zahnprobleme, orthopadische Probleme oder andere Stressoren, wie ein niedriger Rang in
der Herde, zu einer verminderten Futteraufnahme fiihren. Bei der Bewertung des BCS wird
die Lendenregion abgetastet und die Ausbildung der Muskulatur und Fettauflagerungen
beurteilt (48).
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Abb. 1: BCS-Grade im Lumbalbereich bei kleinen Wiederkduern modifiziert nach Leeb et al.
2007

Die funf Grade des BCS-Systems werden folgend beschrieben und nach den vorhandenen

Merkmalen am Tier bei der klinischen Untersuchung zugeteilt:

Grad 1 ,abgemagert®. Die Dornfortsatze sind einzeln splrbar und scharf abgesetzt,

Querfortsatze sind ebenfalls deutlich splrbar und keine Fettauflagerungen tastbar.

Grad 2 ,dunn“ Die Dornfortsatze sind gut splrbar, einzelne Querfortsatze nicht mehr gut
abgrenzbar jedoch mit Druck spurbar, Haut zwischen Dorn- und Querfortsatz bildet konkave

Linie, geringe bis keine Fettabdeckung, Muskulatur gut entwickelt.

Grad 3 ,gut“: Die Dornfortsdtze sind noch gut splrbar, einzeln jedoch nicht mehr klar
abgrenzbar, Querfortsatze gut abgedeckt, Haut zwischen Dorn- und Querfortsatz bildet gerade

Linie, gute Muskel- und Fettabdeckung.

Grad 4 ,sehr gut: Die Dornfortsatze sind nur mit starkem Druck als harte Linie spurbar,
Querfortsatze nicht flihlbar, Haut zwischen Dorn- und Querfortsatz bildet konvexe Linie, dicke

Fettschicht Uber gut entwickelter Muskulatur.

Grad 5 ,fett”: Es sind keine knéchernen Strukturen mehr flhlbar, entlang der Ruckenlinie ist
eine deutliche Einbuchtung durch Vorwélbung von Muskulatur und Fett auf beiden Seiten
bemerkbar (47, 48).
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Im Zusammenhang mit der Koérperkondition und MDS-Eiausscheidung konnte in einer
Osterreichischen Studie eine signifikant hdhere Eiausscheidung bei Schafen verschiedenster
Rassen mit schlechterem Erndhrungszustand festgestellt werden. Aulerdem zeigten junge
Tiere, also Schafe unter zwei Jahren, und Tiere mit einem schlechten Erndhrungszustand
signifikant haufiger eine hohe Eiausscheidung >1000 EpG (p=0,033 bzw. p=0,042) (7).

Auch Schafe in ltalien (Kreuzung Sardisches Milchschaf und Lacaune) zeigten mit den
niedrigsten BCS die héchsten EpG-Werte. Es wurde eine negative Korrelation (r=-0,163)
zwischen den EpG Werten und BCS der untersuchten Tiere beschrieben, die bei alteren
Schafen am signifikantesten war. Die Untersuchung bestatigte, dass die BCS und EpG-Werte
bei den Schafen negativ korrelieren, insbesondere bei alteren Mutterschafen. Laut Autoren
macht die Anwendung von TST bei laktierenden Schafen mit einem BCS <2,25 insbesondere
bei alteren Mutterschafen Sinn und wirde zu einer deutliche Verringerung der GIN-

Eierkontamination auf der Weide fihren (49).

Die Verwendung von BCS als Parameter fir die Implementierung von TST wird auch von
spanischen Forscher:innen als sehr effizient beschrieben. Diese behandelten ausschliel3lich
Schafe (hauptsachlich Haarschafrassen) mit einem BCS <2, da die meisten Tiere BCS >2 laut
Autor die GIN-Belastung erdulden kdnnen und daher keine anthelminthische Behandlung

notwendig ist (50).

Gegensatzlich dazu, konnte bei Lammern (Kreuzungen und Krainer Steinschafe) in einer
Osterreichischen Studie kein Zusammenhang zwischen BCS und der Eiausscheidung von GIN
festgestellt werden (8). Ergédnzend dazu konnte auch eine Meta-Analyse keine hdhere

Eiausscheidung mit einer schlechteren Koérperkondition in Verbindung bringen (51).
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3. Tiere, Material und Methodik
3.1. Auswahl der Betriebe und Tiere

Die teilnehmenden Milchschafbetriebe erklarten sich im Zuge eines Fragebogens der
Universitatsklinik fir Wiederkauer (Veterinarmedizinischen Universitdt Wien) zu einer
Datenerhebung, einer zusatzlichen Kotprobenentnahme und der Erhebung von klinischen
Parametern bereit. Insgesamt beantworteten 23 Betriebe den Fragebogen vollstandig und 16
stimmten einer Teilnahme an der klinischen Studie am Tier zu. Zur Beurteilung der klinischen
Parameter wurden bei der Bewertung des FAMACHA® Scores und des BCS, wie auch der
rektalen Kotprobenentnahme Standard Operation Procedures (SOPs) angewendet. Von den
16 Betrieben erflillten insgesamt 1.299 Schafe die Kriterien flr eine Probenentnahme. Bei
Schafen, die am Tag des Betriebsbesuches offensichtliche Erkrankungen zeigten, wurde keine
rektale Kotprobenentnahme durchgefiihrt. Tiere, bei denen kein oder zu wenig Kot enthommen
werden konnte oder Schafe, die vor dem Betriebsbesuch durch z.B. Verkauf oder Schlachtung
nicht mehr am Betrieb waren, wurden ebenfalls von den Untersuchungsergebnissen
ausgeschlossen. Schlussendlich wurden 104 Milchschafe aus der Studie exkludiert und 1.195
Milchschafe in die Berechnung der Ergebnisse dieser Arbeit miteinbezogen. Die ausgewahlten
Betriebe befanden sich in Oberésterreich (n=5), Karnten (n=4), Niederdsterreich (n=3),
Steiermark (n=2), Salzburg (n=1) und Tirol (n=1). Es wurden folgende Rassen beprobt:
Lacaune, Krainer Steinschaf und ostfriesisches Milchschaf und daraus entstandene

Mischformen.

3.2. Betriebsbesuche und Kotprobenentnahme

Die Betriebsbesuche und Beurteilungen der Milchschafe fanden von Februar 2022 bis Juni
2022 statt und wurden von mehreren Projektmitarbeiter:innen durchgefiihrt. Bei Schafen, die
sich in den ersten zwei Dritteln der Laktation befanden, wurde eine Kotprobe entnommen, wie
auch der FAMACHA® Score und der BCS erhoben. Die Tieranzahl pro Betrieb lag zwischen
17 bis 161 Schafe (Medianwert=81).

Die Probenbecher wurden mit fortlaufenden Nummern beschriftet, welche der passenden
Ohrmarkennummer des beprobten Tieres auf einer vorbereiteten Liste zugeteilt werden
konnte. Den Tieren wurde mit Einweghandschuhe und Gleitgel Kot aus der Ampulla recti
entnommen. Die gewonnenen Einzelkotproben wurden in 100 ml Plastikbecher Uberflhrt und

in einer Styroporbox mit Kiihlakkus gegeben.
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Abb. 3: Kotproben in Styroorb mit bb, 2: Einzelkotprobe im
Kahlakkus (Veterinarmedizinische Probenbecher  (Veterinarmedizinische
Universitat Wien) Universitat Wien)

Zur weiteren Diagnostik wurden die Proben an das Institut flur Parasitologie der
Veterindrmedizinischen Universitdt Wien gebracht. Die Einzelkotproben wurden bei 4-6 °C
gekihlt gelagert und am selben oder darauffolgenden Tag von Projektmitarbeiter:innen,

ebenfalls einer vorher festgelegten SOP folgend, parasitologisch untersucht.

3.3. Durchfilhrung des FAMACHA® und BCS-Scorings

Die Beurteilung der klinischen Parameter wurde durch eine betreuende Tierarztin der
Universitatsklinik fir Wiederkduer und einer bzw. zwei Studentinnen, welche sich im letzten
Studienabschnitt befanden, durchgefihrt. Die Studierenden wurden vor den Betriebsbesuchen
mit Hilfe der SOPs firr die Probenentnahme und Parameterwertung instruiert. Ein Teil der
insgesamt 1.195 Schafe wurde von allen drei Beurteilerinnen unabhangig voneinander anhand

deren Lidbindehautfarbe und Kdérperkondition bewertet.

3.3.1. FAMACHA® Scoring

Die Beurteilung der Schleimhaute am Kopf eines Schafes kdnnen ein Hinweis auf andmische
Zustéande des Tieres geben. Anhand einer FAMACHA® Score Untersuchungskarte kann die
Schleimhautfarbe der Augen beurteilt werden (Abb.4). Die Karte zeigt eine Skala mit funf

Kategorien (1=nicht anamisch bis 5=stark anamisch).
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Durch beidseitiges Anlegen der Karte neben dem Auge des Tieres kann die Farbe der

Lidbindehaut beurteilt und anschliellend einem Grad zugeteilt werden.

Anasmia guide .g_

Guide sur I'anémie
Guia de anemia
add 8 aZ
f gkt ¥ B o

Abb.4: FAMACHA® Beurteilungskarte extrahiert aus Zajac et al. 2016

Fir eine adaquate Beurteilung der unteren Lidmukosa in Abstimmung mit der FAMACHA®
Score Karte, wird der Kopf mit einer Hand am Unterkiefer umgriffen und mit dem Daumen der
anderen Hand der Bulbus leicht in die Tiefe gedriickt. Danach wird das Unterlid nach auften
gezogen damit sich die Schleimhaut am Unterlid hervorstilpen kann. So wird eine irrtiimliche
Bewertung der Oberflaiche des inneren Augenlids verhindert. Anschief’end kann durch
Anlegen der Farbkarte der Score ermittelt werden. Flr ein aussagekraftiges Ergebnis muss
dies an beiden Augen durchgefiihrt und der jeweils héhere Score als Wert angenommen

werden.

3.3.2. BCS-Scoring

Zur Ermittlung der Kérperkondition wurde der Body Condition Score (BCS) verwendet. Um den
Erndhrungszustand der Milchschafe zur erheben, wurden diese fixiert und in der Lumbalregion
abgetastet. Dabei wird beidseits die Bemuskelung, die Dornfortsatze der Wirbelsaule und die
Fettauflagerung beurteilt. Die Einteilung erfolgte von Kategorie 1 ,abgemagert® bis Kategorie
5 ,fett“. Fur eine einheitliche Datenerhebung verwendeten die Beurteiler.innen eine SOP
(Abb.6), welche von Mag. med. vet. Floriana Sajovitz (Veterinarmedizinische Universitat

Wien), modifiziert nach Leeb et al. 2007 und Braunreiter 2012, erstellt wurde.

Da der Erndhrungszustand je nach Laktationsphase etwas schwankt, befindet sich der

Optimalbereich fir die Kérperkondition eines Schafes zwischen Kategorie 2 bis 3,5 (47).
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Abb. 5: Standard Operating Procedure (SOP) zur Beurteilung des Body Condition Scores

(BCS) beim Schaf von Mag. med. vet. Floriana Sajovitz (Veterinarmedizinische Universitat
Wien) extrahiert aus Leeb et al. 2007 und Braunreiter 2012

3.4. Parasitologische Kotuntersuchung

Nach der Kotprobenentnahme wurden diese im Labor der Parasitologie an der

Veterinarmedizinischen Universitat Wien untersucht. Zur Ermittlung der Eier pro Gramm Kot

(EpG) wurde in dieser Studie das Mini-FLOTAC-System angewendet. Dabei wurden 5 g der

Kotprobe entnommen und in eine Reibschale gegeben. Im nachsten Schritt wurden 45 g

Kochsalzlésung hinzugefiigt und das Gemisch mit einem Pistill homogenisiert. Anschlielend

wurde das Probengemisch in einen Plastikbecher gegeben und mit einem Magnetrihrer (IKA-
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COMBIMAG REO, Janke & Kunkel GmbH u. Co. KG, Deutschland) in Bewegung gehalten.

Mittels einer Einwegpipette wurden je 1 ml Kotsuspension in die zwei Kammern des Mini-
FLOTAC-Systems gefiillt.

Abb. 6: Teile des Mini-FLOTAC Systems von links nach rechts: Boden, Deckel,

Umdrehschlissel, Mikroskop-Adapter (Veterinarmedizinische Universitat Wien)

Nach einer Flotationsdauer von zehn Minuten wurde der Umdrehschlissel aufgesetzt und das
Mini-FLOTAC-System 90° im Uhrzeigersinn gedreht (Abb. 8) und in ein Lichtmikroskop
(Eclipse Ci-S, 100 x VergroRerung, Nikon, Wien, Osterreich) eingelegt. Die beiden Felder
wurde mit 100facher Vergroflerung maanderférmig mikroskopiert und die Anzahl der Eier mit

einem Handzahler dokumentiert (Abb.9).

P IT\I.:, hat s sl _ .y =
: - S o=y . 3

Abb. 7: Mini-FLOTAC System vor (links) und nach (rechts) der 90° Drehung; die auf der
rechten Scheibe sichtbaren horizontalen Kammer werden fir die Auszahlung verwendet

(Veterindrmedizinische Universitat Wien)

Zuerst wurden die Trichostrongylideneier pro Kammer gezahlt und anschlieRend addiert, um
die Gesamtanzahl zu erhalten. Anschliefend konnten die Eier pro Gramm Kot mit folgender
Formel berechnet werden:

45 +5
2%5

EPG = Eianzahl beider Zahlkammern X



22

Abb. 8: Mini-FLOTAC-System mit Mikroskop-Adapter
im Lichtmikroskop bei 100facher VergréRerung

(Veterindrmedizinische Universitat Wien)

Abb. 9: MDS-Eier (innerhalb der roten Kreise sichtbar)
unter dem Lichtmikroskop bei 100facher VergrofRerung

(Veterindrmedizinische Universitat Wien)

3.5. Statistik

Die erhobenen Daten wurden mit Microsoft Excel® 2016 und zur weiterfilhrenden statistischen
Auswertung mit dem Statistikprogramm SPSS® (Version 28, IBM SPSS Statistics, New York,
USA) bearbeitet. Zu Beginn wurden die EpG-Daten in SPSS® logarithmiert (log10) und anhand
des Kolmogorov-Smirnov-Lilliefors-Tests eine Normalverteilung getestet. Die Werte der
Eiausscheidung (EpG) waren nicht normalverteilt. Fiir den FAMACHA® Score und BCS wurde
die Beurteilungsergebnisse von Beurteilerin 1 verwendet. Falls kein Wert von Beurteilerin 1
vorhanden war, wurden die Werte von Beurteilerin 2 oder folgend von Beurteilerin 3 fiir die
Berechnungen herangezogen. Anhand der Daten der Betriebsbesuche wurden fur den
FAMACHA® Score, wie auch den BCS, das erste und dritte Quartil, der Median, wie auch das

Maximum und Minimum pro Betrieb berechnet.

AnschlieRend wurden die EpG-Werte in folgende vier Klassen eingeteilt: unter dem
Detektionslimit (<5 EpG), niedrige (5 bis 500 EpG), mittlere (501 bis 1000 EpG) oder hohe
Ausscheidung (>1000 EpG) (52). Der Zusammenhang zwischen dem EpG-Wert, dem
FAMACHA® Score und dem BCS wurde mit dem Spearman-Rangkorrelationskoeffzienten
(Korrelation zwischen -1 und +1) und dessen 95 % Konfidenzintervalls (95 % KI) errechnet.

Der p-Wert <0,05 gilt in diesem Zusammenhang als statistisch signifikant.
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4. Ergebnisse

41. Ergebnisse der klinischen Parameter
4.1.1. FAMACHA® Score

Das FAMACHA® Scoring wurde von drei Beurteilerinnen durchgefiihrt, welche insgesamt
1.872 Bewertungen an 1.195 Milchschafen auf 16 Hoéfen durchfihrten. Beurteilerin 1
(Tierarztin) begutachtete 337 Tiere, Beurteilerin 2 und Beurteilerin 3 (Studierende) beurteilten
jeweils 961 bzw. 574 Schafe.

In Abb. 10 ist zu erkennen, dass der GroRteil der Schafe (n=522; 44 %) einen FAMACHA®
Score 2 zeigte. Den Score 1 zeigten 352 Tiere (29 %) und 249 Schafe (21 %) wurden mit dem
Score 3 bewertet. Nur insgesamt 6 % der Milchschafe wiesen einen FAMACHA® Score 4 oder
5 auf.

600
500
400

522
352
300 249
70
1] 2

FAMACHA1 FAMACHA2 FAMACHA3 FAMACHA4 FAMACHAS

N
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Anzahl der Milchschafe
)
o

o

Abb: 10: Absolute Haufigkeiten des FAMACHA® Scores 1-5 von 1.195 beprobten
Milchschafen von 16 Betrieben in Osterreich (Score 1 = rot bis Score 5 = weild)
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Abb. 11: Uberblick der Ergebnisse des FAMACHA® Scorings (relative Haufigkeit) von 16
Milchschafbetriebe in Osterreich (n=1.195)

Im Vergleich der Betriebe untereinander (Abb. 11) wurde festgestellt, dass in Betrieb 3 keines
der Schafe einen Score 1 zeigte. Jedoch haben von den insgesamt 87 Schafen auf diesem
Betrieb 40 Tiere einen Score 3 (46 %). Von den restlichen Schafen zeigten 23 Tiere einen
Score 4 (26 %) und zwei Tiere einen Score 5. Betrieb 3 war der einzige mit Tieren, welche
einen FAMACHA® Score 5 aufwiesen. Gemeinsam mit Betrieb 14 zeigte er mit einem

Medianwert von 3,0 in dieser Erhebung den héchsten Wert (Tab.1).
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Tab. 1: Ergebnisse des FAMACHA® Scorings (Maximum, Minimum, Quartil 1, Median, Quartil

3) von 1.195 Milchschafen auf 16 dsterreichischen Milchschafbetrieben.

Betriebsnummer | Anzahl Schafe | Maximum | Minimum Q1 Median Q3
1 29 4,0 1,0 2,0 2,0 3,0
2 22 4,0 1,0 2,0 2,0 3,0
3 87 5,0 2,0 2,0 3,0 4,0
4 126 4,0 1,0 1,0 2,0 2,0
5 95 4,0 1,0 1,0 2,0 2,0
6 161 4,0 1,0 1,5 2,0 3,0
7 55 3,0 1,0 1,0 2,0 2,0
8 22 3,0 1,0 1,0 2,0 2,0
9 17 4,0 1,0 1,0 2,0 3,0
10 118 3,0 1,0 1,0 2,0 2,0
11 119 3,0 1,0 1,0 1,0 2,0
12 128 4,0 1,0 2,0 2,0 3,0
13 69 4,0 1,0 1,0 2,0 3,0
14 19 4,0 2,0 2,0 3,0 3,0
15 42 4,0 1,0 2,0 2,0 3,0
16 86 4,0 1,0 1,0 2,0 3,0

4.1.2. Body Condition Score

Auch die Kdrperkondition wurden von drei Beurteilerinnen durchgefihrt und insgesamt 1.684
BCS-Bewertungen an 1.195 Schafen auf 16 6&sterreichischen Milchschafbetrieben
durchgefiihrt. Beurteilerin 1 bewertete den BCS von 1.153 Tieren und die Studierenden, also

Beurteilerin 2 und 3, flhrten bei jeweils 256 und 275 Schafen die Bewertungen durch.

Die meisten Milchschafe zeigten laut den Erhebungen (Abb.12) einen BCS von 2,0 (n=307;
26 %). Insgesamt wurden 40 % der Schafe mit einem BCS von 2,0 bis 2,5 bewertet (n=479).
Etwas mehr als ein Drittel hatte einen BCS von 1,0 bis 1,5 (n=389) und knapp ein Viertel lagen
zwischen einem BCS von 3,0 und 3,5 (n=288). Lediglich 3 % wurden mit einem BCS 4,0 bzw.
4,5 bewertet. Zudem erreichte keines der Schafe erreichte einen BCS von 5,0. Insgesamt
zeigten 928 Schafe, also rund 78 %, ein BCS-Level zwischen 1,5 und 3,0 und stellen somit

den Uberwiegenden Anteil der Milchschafe in der untersuchten Stichprobe dar (n=928).
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Abb. 12: Absolute Haufigkeiten der BCS-Klassen auf 16 Betrieben in Osterreich von 1.195
Milchschafen
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Abb. 13: Uberblick tber die Ergebnisse des Body Condition Scorings (relative Haufigkeit) in
16 osterreichischen Betrieben. Die Werte wurden in vier Gruppen eingeteilt: BCS 1-1,5; 2,0—
2,5; 3,0-3,5; 4,0-4,5. Es wurden keine Tiere mit einem BCS von 5,0 beurteilt.
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Im Vergleich der Betriebe untereinander (Abb.13) zeigen sich Betrieb 2, 11 und 15 auffallig.
So befinden sich in Betrieb 11 knapp 80 % der Tiere im BCS-Bereich von 1,0 bis 1,5
(abgemagert). Auch auf Betrieb 2 und 15 sind mehr als die Halfte der Schafe zwischen einem
BCS von 1,0 bis 1,5. In Abb. 14 ist die verhaltnismaRig niedrige BCS-Bewertung der drei

Betriebe ebenfalls mit einem Medianwert von 1,5 gut ersichtlich.

Tab. 2: Ergebnisse des Body Condition Scorings (Maximum, Minimum, Quartil 1, Median,

Quartil 3) von 1.195 Milchschafen auf 16 ésterreichischen Milchschafbetrieben.

Betriebsnummer | Anzahl Schafe | Maximum | Minimum Q1 Median Q3
1 29 4.5 1,0 2,5 3,0 3,5
2 22 2,5 1,0 1,0 1,5 2
3 87 3,5 1,0 1,5 2,0 2,5
4 126 4.5 1,0 2,0 2,5 3,5
5 95 3,5 1,0 1,5 2,0 3,0
6 161 4.0 1,0 1,5 2,0 2,5
7 55 3,5 1,0 1,5 2,0 2,0
8 22 4,0 1,0 1,0 2,0 2,0
9 17 3,5 1,0 1,0 1,5 2,5
10 118 4.5 1,0 2,0 2,25 3,0
11 119 3,0 1,0 1,0 1,5 1,5
12 128 4.5 1,0 2,0 2,5 3,0
13 69 4,0 1,0 2,0 2,0 3,0
14 19 4,0 1,0 1,0 2,0 2,5
15 42 3,0 1,0 1,5 1,5 2,0
16 86 4,5 1,0 2,5 3,0 3,5

4.2. Eiausscheidung

In jedem der 16 Betriebe wurde ein MDS-Befall nachgewiesen. Von den insgesamt 1.195
Milchschafen wurden bei 95 % (n=1.132) der Tiere eine Eiausscheidung nachgewiesen. Die
restlichen 5 % (n=63) schieden zum Zeitpunkt der Kotprobenentnahme keine bzw. weniger als
5 EpG aus und lagen unter dem Detektionslimit des Mini-FLOTAC-Systems bei Wiederkauern.
Die EpG-Werte der 1.195 Kotproben lagen zwischen 0 und 20.175 EpG. Die Einteilung der
Schafe in EpG-Klassen und nach Grad der Infektion erfolgte nach Taylor et al. (2010) (52).
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Tab. 3: Eiausscheidung von 1.195 Milchschafen von 16 Osterreichischen Betrieben eingeteilt
in Grad der Infektion und EpG Klassen: <5 EpG; 5-500 EpG; 501-1000 EpG; >1000 EpG

AuSsrzge(ij:;ng EpG Klasseneinteilung Anzahl der Schafe % Anteil
negativ <5 63 5%
aar. 5-500 695 58%
mgr. 501-1000 147 12%
hgr. >1000 290 24%

4.3. Zusammenhang der MDS-Eiausscheidung und der klinischen Parameter

Der Zusammenhang zwischen der MDS-Eiausscheidung und den beiden klinischen
Parametern, FAMACHA® Score und BCS, werden in Tab. 4 dargestellt. Die Korrelation
zwischen der Eiausscheidung und dem FAMACHA® Score ist signifikant und kann mit einem
Wert von 0,196 als schwach positiv beschrieben werden (p<0,001). Je mehr Eier die Schafe
ausscheiden, desto héher ist auch der FAMACHA® Score. Der Zusammenhang zwischen dem
EpG und BCS ist ebenfalls signifikant und ist mit -0,156 schwach negativ (p<0,001). Je
niedriger der Score fur die Kérperkondition der Tiere beurteilt wurde, desto mehr Eier schieden

die Milchschafe aus.

Werden nur die Schafe, die laut der FAMACHA® Farbkarte fiir eine eventuelle bzw.
vorgesehene Entwurmung kategorisiert werden (Score 3-5) in die Berechnungen
herangezogen (n=321), kann ein noch schwacherer Zusammenhang beschrieben werden
(r=0,148; p=0,008). Bei Verwendung der Daten von Schafen mit einem BCS unter Score 3,
war ebenfalls eine schwachere negative Korrelation erkennbar (r=-0,094; p=0,002).
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Tab. 4: Zusammenhang (Spearman Rangkorrelationskoeffizent r) zwischen der Ausscheidung
von gastrointestinalen Nematodeneiern und den klinischen Parametern FAMACHA® Score
und BCS inklusive unterem und oberem 95 % Konfidenzintervall (Kl).

klinischer Anzahl Spearman Rang- o o
Parameter Tiere | korrelationskoeffizient (r) unteres 95 % K | oberes 95 % K
©
FAMACHA 1195 0,196 0,139 0,251
Score
©
FAMACHA 321 0,148 0,036 0,256
Score 3-5
BCS 1195 -0,156 20,212 -0,098
BCS <3 1088 -0,094 0,154 -0,033
©
FAMACHA®\BCS | 549 0,138 0123 | 0023 |-0241|0250 | -0014
Score 3-5 | <3

Es wurden ebenfalls die Korrelation zwischen dem EpG und den Milchschafen, die einen BCS
<3 und einen FAMACHA® Score 3,4 oder 5 zeigten errechnet (n=308). Der Zusammenhang
bei dieser Gruppe war zwischen dem EpG und dem FAMACHA® Score schwach positiv und

zwischen dem EpG und dem BCS schwach negativ (Tab.4).
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5. Diskussion

Magen-Darm-Strongyliden (MDS), insbesondere die Familie der Trichostrongyliden, haben in
Schafbestadnden weltweit eine enorme Bedeutung. Die hohe Pathogenitat bestimmter Arten
und die weite Verbreitung machen die Bekdmpfung und das Weidemanagement zu einer

grol’e Herausforderung (7, 8, 22).

Beurteilungsmethoden, wie der BCS und FAMACHA® Score, werden fir die Verfolgung der
Ziele der gezielten selektiven Behandlung (TST) verwendet und kénnen fiir Laien durch Ubung
und gute Vorbereitung durch erfahrenere Beurteiler:innen gut und kostenglinstig am Betrieb
integriert werden. Solche tierbezogenen klinischen Parameter kdénnen Hinweise auf die
Auswirkung von Endoparasiten beim Tier geben (18). Eine Kombination mehrerer Methoden
ist hier sinnvoll, da einzelne Messungen oder die Anwendung nur einer Methode fiir eine

effektive Parasitentiberwachung nicht ausreichend sind (16).

Die Forschung dieser Arbeit konzentrierte sich auf den Zusammenhang der Eiausscheidung
von gastrointestinalen Nematoden und der klinischen Parameter FAMACHA® Score und BCS
bei Milchschafen in Osterreich. Alle 16 untersuchten Betriebe waren von einem MDS-Befall
betroffen und 95 % der Schafe (n=1.132) waren infiziert.

Die schwach positive Korrelation (r=0,196; n=1.195; p<0,001) zwischen dem FEC und dem
FAMACHA® Score ist den Ergebnissen von drei anderen dsterreichischen Untersuchungen
der letzten Jahre ahnlich. Diese beschrieben ebenfalls keinen bzw. keinen starken
Zusammenhang zwischen der Farbe der Konjunktiven und dem EpG. Durch die Verwendung
eines anderen diagnostischen Verfahrens (McMaster Methode) zur Erhebung der
Eiausscheidung und anderer statistische Berechnungen ist jedoch kein direkter Vergleich mit

den Ergebnissen mdglich (9, 10, 12).

Wesentlich ist, dass der FAMACHA® Score keinen Nutzen bei der Erkennung der
Hochausscheider in der Schafherde hat, sondern genutzt wird, um das Anamierisiko aufgrund
von einer Infektion mit blutsaugenden Endoparasiten zu erkennen (16). Die Veranderung der
Farbe der Lidbindehdute der Schafe kann, abgesehen von H. contortus, auch von anderen
Parasiten, wie beispielsweise Fasciola oder Eimeria hervorgerufen werden (53). Zusatzlich
kénnen auch eine hohe Schadstoffkonzentration im Stall oder Wettereinflisse
Augenreizungen bei Schafen verursachen. Auch bei der Erhebung des FAMACHA® Scores
kann durch eine zu lange Manipulation der Augen, die Lidbindehaut gereizt werden und sich

in weiterer Folge vermehrt rétlich prasentieren. AulRerdem sind zur Bestimmung des
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FAMACHA® Scores bestmdgliche Lichtverhaltnisse und die Beurteilung beider Augen, unter

Einbeziehung des jeweils héheren Scores, sehr wichtig.

Hinsichtlich der Eiausscheidung und der Kdrperkondition der Schafe (BCS) wurde eine
schwach negative Korrelation (r=-0,156; n=1.195; p=<0,001) errechnet. Diese Ergebnisse
stimmen ebenfalls mit anderen Studien aus Italien und Kanada Uberein, die einen schwachen
negativen Zusammenhang zwischen FEC und dem BCS beschreiben (r=-0,163; r=-0,232) (49,
54). Die Effekte von GIN auf die Kérperkondition von Schafen wurden in einer Metaanalyse
evaluiert, die zu dem Schluss kam, dass eine héhere Eiausscheidung mit einer schlechteren
Kdrperkondition nicht in Verbindung gebracht werden kann (43). Auch eine Studie aus
Osterreich  konnte keinen statistisch ~ signifikanten Zusammenhang zwischen dem
Erndhrungszustand und dem FEC finden (9). Beim Vergleich der Studien untereinander muss
auch hier auf die unterschiedlichen Kotprobentechniken (McMaster Methode) und statistischen

Berechnungsmethoden hingewiesen werden.

Des Weiteren ist zu sagen, dass der Zusammenhang zwischen der Ausscheidung von
gastrointestinalen Nematoden und dem BCS stark vom Zeitpunkt der Probenentnahme
abhangig ist. Die vermehrte Eiausscheidung der Mutterschafe rund um die Geburt der
Lammer, das hypobiotische Potenzial der Wurmspezies und die Klimabedingungen sind zu
bertcksichtigen (22, 26). Folglich muss hier angemerkt werden, dass sich die Korrelation in

einem anderen Beprobungszeitraum wahrscheinlich anders zeigen wirde.

Ein Groldteil der in dieser Studie untersuchten Schafe zeigte einen niedrigen BCS, obwonhl
diese laut Landwirt:innen vorher regelmafig entwurmt wurden. Aufgrund dieser Beobachtung
missen andere Faktoren, welche die Kdérperkondition beeinflussen, in die Interpretation
miteinbezogen werden. Die Auspragungen der klinischen Symptome hangen vom Alter, der
Immunitat, von Unterschieden der Korperkonditionen innerhalb der Rasse und dem
Infektionsdruck der Herde ab (44). Eine quantitativ wie auch qualitativ nicht adaquate
Fitterung kann zu verminderten aber auch erhéhten Koérperkonditionen fiihren. Milchschafe
sollten zum Zeitpunkt der Geburt nicht unter einem BCS von 3,5 liegen und nie weniger als
einen BCS von 2,0 Richtung Ende der Hochlaktation zeigen (47). Fehler, wie eine falsche
Deckzeitpunktberechnung und daraus folgend eine nicht dem Trachtigkeitsstatus angepasste
Ration oder schlechte Futterhygiene sowie Lagerung kénnen grof3en Einfluss haben. Auch
Erkrankungen der Tiere (Zahnprobleme, orthopadische Probleme, etc.) oder ein niedriger
Rang in der Herde koénnen zu verminderter Futteraufnahme filhren (48). Negativ

beeinflussende Faktoren mussen betriebsspezifisch evaluiert und bekampft werden. Durch
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eine regelmalige Beurteilung der Koérperkondition kénnen Veranderungen innerhalb der

Herde, aber auch in Bezug auf einzelne Tiere, erkannt werden.

Eine der Haupteinschrankung in dieser Studie war die einmalige Probenentnahme auf den
landwirtschaftlichen Betrieben zwischen Februar 2022 und Juni 2022. Einige Tiere hatten
teilweise bereits Weideausgang, wahrend andere Landwirtiinnen die Herde noch im Stall
hielten. Das Auftreten der Parasiten ist jedoch saisonbedingt unterschiedlich (10, 16) und
kénnte so die erhobenen Daten der Kotprobenuntersuchung beeinflusst haben. Aulerdem
scheiden infizierte Schafe haufig in unregelmaligen Abstanden grofiere oder kleinere Mengen

an Eier Uber den Kot aus.

Zudem muss das niedrige Detektionslimit der Mini-FLOTAC Methode beim Wiederkauer von
5 EpG erwahnt werden. Negativ beurteilte Schafe kdnnen trotzdem bis 4 EpG ausscheiden,
welche von der Kotprobentechnik nicht erkannt werden. Die vier Kategorien zur Einteilung der
Eiausscheidung wurden nach Vorbild von Taylor et al. (2010) festgelegt (52). Unterschiedliche
Studiendesigns anderer Erhebungen, welche beispielsweise andere Grenzwerte und

diagnostische Methoden heranziehen, sind bei einem Vergleich der Ergebnisse zu beachten.

Laut den Resultaten dieser Forschung ist es nicht méglich Hochausscheider einer Schafherde
lediglich durch die zwei beschriebenen klinischen Parameter zu detektieren. Die bereits
besprochenen Ubrigen Faktoren, die die klinischen Parameter und die Eiausscheidung
beeinflussen kdnnen, missen demnach berilcksichtigt werden. Schafe mit einer hochgradigen
Eiausscheidung zeigen oft keine klinisch veradnderten Parameter. Bei anthelminthischen
Behandlungen, die lediglich auf klinische Anzeichen basieren, besteht somit die Gefahr,
Hochausscheider, die fir die hauptsachliche Weidekontamination und Reinfektion anderer
Tiere in der Herde verantwortlich sind, nicht zu erkennen. Hingegen ist die Entwurmung,

basierend auf den FEC eine gute Methode, um die Kontamination der Weide zu reduzieren.

Der derzeit immer noch hohe Kostenfaktor fiir die Diagnostik von Einzelproben zur
Bestimmung des FEC fiir den Schafbetrieb ist hier abschlielfend noch zu erwahnen. Das
Einsenden von gepoolten Proben und eine durchgeflihrte Larvenkultur mit Differenzierung der
Parasitengattungen ermoglicht eine Zuordnung der gastrointestinalen Nematoden in der
Herde. Beispielsweise kann bei Haemonchus positiven Betrieben und einem zusatzlich hohen
FAMACHA® Score auf einen durch diesen hamatophagen Parasiten ausgeldste Andmie und
somit eine notwendige Entwurmung riickgeschlossen werden. Dementsprechend ist die

Integration solcher klinischen Parameter, die in regelmaBigen Abstanden beurteilt werden von
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Vorteil, um bei Veranderungen in der Herde dementsprechend reagieren zu kénnen. So
empfehlen Van Wyk und Bath (2002) bei Anzeichen einer Verschlechterung des
durchschnittlichen Andmiegrades der Herde trotz der Entwurmung von Tieren aus den
FAMACHA® Kategorien 3-5, auch Tiere mit einem Score 2 zu behandeln. Die Erhebung
mehrerer Daten pro Tier und die Verlaufskontrolle des tierbezogenen Parameters sind von

grof3er Bedeutung (16).

AbschlieBend ist zu sagen, dass eine Wiederholung der Studie erstrebenswert ware.
Einerseits um den Probenzeitpunkt in die Weidesaison zu verschieben und den Effekt der
klinischen Parameter in der Weidesaison zu erheben. Anderseits sollte die Beprobung
mehrmals, vor allem zu Beginn, wahrend und nach der Beweidung durchgefihrt werden um
die Entwicklung der Parameter in Abhangigkeit des Laktationsstatus, Weidebedingungen und
Wettereinflissen zu evaluieren. Die Studienergebnisse zeigen einen schwachen
Zusammenhang zwischen dem BCS, dem FAMACHA® Score und dem FEC. Die Ergebnisse
sind zwar signifikant, lassen aber durch ihre schwache Auspragung keine definitiven
Empfehlungen hinsichtlich einer selektiven Entwurmung auf Milchschafbetrieben in Osterreich

ZU.
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