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1. Einleitung

1.1.  Motivation

Das Reh (Capreolus capreolus) ist eine wichtige jagdbare Wildtierart in Europa mit
wachsendem o6kologischem, kulturellem und o6konomischem Wert. Die europaische
Population des Rehwildes nimmt seit Beginn des 20. Jahrhunderts zu. Durch zu hohe
Bestande entstehen aber auch negative Effekte wie Rehwildschaden in der Land- und
Forstwirtschaft, Stralkenverkehrsunfalle oder die Verbreitung von Krankheiten (Burbaité und
Csanyi 2009).

Erkrankungen innerhalb der Wildtierpopulationen haben einen starken Einfluss auf das
Okosystem (Horcajada-Sanchez et al. 2018). Rehe kénnen an verschiedenen
Infektionskrankheiten erkranken, die teilweise auch auf andere Tiere und auf den Menschen
Ubertragbar sind. Dazu gehoéren unter anderem Tollwut, Maul- und Klauenseuche,
Tuberkulose und Brucellose. AuRerdem werden Rehe von verschiedenen Ekto- und
Endoparasiten befallen, wie z. B. Zecken (Stubbe 2008). Der Gemeine Holzbock (/xodes
ricinus) ist die haufigste Zeckenart in Europa und der wichtigste Ubertrager des Friihsommer-
Meningoenzephalitis-Virus (Balling et al. 2014) sowie verschiedener Borrelien-Arten. Letztere
sind Bakterien, welche die Lyme-Borreliose auslésen (Szekeres et al. 2017).

Aus den oben genannten Grinden ist es wichtig die Rehwildpopulation in Europa
nachhaltig zu managen, woflr Forschungsprogramme (ber das Rehwild ndétig sind.
Wesentliche Informationen dafir sind die jahrlichen Abschusszahlen (Burbaité und Csanyi
2009). Aus diesen Zahlen wird Ublicherweise die Dichte einer jagdbaren Wildtierpopulation
abgeschatzt. Solche abgeschatzten Daten sind nicht nur fir Studien Uber das Management,
sondern auch fir weiterfuhrende Studien Uber die Tiergesundheit notwendige Informationen
(Bosch et al. 2012).

Das Ziel dieser Diplomarbeit ist die Zusammenstellung eines Datensatzes mit den
jahrlichen Rehabschusszahlen pro kleinstmdglichste Verwaltungseinheit fir die Lander
Deutschland, Osterreich und Schweiz (DACH-Region). Mit diesem Datensatz wird zuerst die
Rehwildstrecke in Abhangigkeit von der Flache einer Verwaltungseinheit abgebildet. Danach
wird unter Zuhilfenahme der Rehstrecken und einer Landklassifikation die Rehwilddichte auf
einem regelmaligen Gitter berechnet und so flachendeckend dargestellt. Dieser Datensatz
sowie die Karten bieten fur Fragestellungen in der Human- und Veterinarepidemiologie, z. B.
im Fall von Krankheitsausbriichen in Haus- und Wildtierbestanden, hilfreiche

Datengrundlagen.



1.2. Das Europaische Reh

Die Gattung Reh (Capreolus) gehort zu der Familie der Hirsche (Cervidae) und damit zu der
Ordnung der Paarhufer (Artiodactyla) (Tab. 1). Sie ist eine der altesten derzeit lebenden
Gattungen der Familie der Hirsche und entwickelte sich vor 20 bis 25 Millionen Jahren. Die
heute lebende Art Reh (Capreolus capreolus) breitete sich nach der letzten Eiszeit vor 15.000
Jahren in Europa aus. Im 18. und 19. Jahrhundert verkleinerte sich der Verbreitungsraum
durch verandertes Klima und intensive Bejagung. Erst durch verstarkten Schutz vergrélerte
sich das Verbreitungsgebiet Anfang bis Mitte des 20. Jahrhunderts wieder (Stubbe 2008).

Tab. 1: Systematik des Europaischen Rehwildes (Capreolus capreolus capreolus) (Stubbe
2008).

Stamm Saugetiere

Uberordnung Huftiere

Ordnung Paarhufer

Unterordnung Wiederkauer

Uberfamilie Geweihtrager
Familie Hirsche
Unterfamilie Trughirsche

Reh

Gattung Capreolus

Reh

Art Capreolus capreolus

Européisches Reh
Unterart Capreolus capreolus
capreolus

Die Unterart Europaisches Reh (Capreolus capreolus capreolus) ist die am haufigsten
vorkommende Unterart der Familie der Hirsche in Europa (Burbaité und Csanyi 2009). Das
Verbreitungsgebiet umfasst nahezu ganz Europa (Stubbe 2008), bis auf Irland, Zypern,
Korsika, Sardinien, Sizilien und viele kleinere europaische Inseln (Burbaité und Csanyi 2009).
Die Verbreitungsgrenze im Osten verlauft vom Ladogasee durch Russland und die Ukraine
bis zum Schwarzen Meer und weiter quer durch Russland bis zum Kaspischen Meer (Abb. 1).

Weiter 6stlich lebt das Sibirische Reh (Capreolus capreolus pygargus) (Stubbe 2008). Entlang



dieser Grenze Uberlappen sich die Populationen des Europaischen Rehes und des Sibirischen
Rehes (Kashinina et al. 2018).

Abb. 1: Verbreitungsgebiet des Europaischen Rehwildes (Capreolus capreolus capreolus).
Die gepunktete Linie markiert die Grenze zwischen dem Europaischen Reh (C. c. capreolus)
und dem Sibirischen Reh (Capreolus capreolus pygargus) (Stubbe 2008).

Die Population des Europaischen Rehes nimmt seit dem 20. Jahrhundert zu. Die geschéatzte
PopulationsgréRe in Mitteleuropa lag im Jahr 2005 bei 15 Millionen Tieren. Die Grolie der
Frahjahrspopulation und der jahrliche Nachwuchs werden aber meistens unterschatzt
(Burbaité und Csanyi 2009). Die Rehwilddichten variieren stark, sind aber in Westeuropa
hoéher als in Osteuropa (Stubbe 2008). AuRerdem sind die Dichten im Norden und Siden
geringer als in Zentraleuropa. Die geschatzte durchschnittliche Rehwilddichte lag im Jahr 2005
bei 2,22 Tieren pro km2. Im Jahr 2005 wurden in Mitteleuropa ca. 2.700.000 Rehe erlegt,
davon wurde anteilig in Deutschland das meiste Rehwild mit 1.077.441 Tiere abgeschossen
(Burbaité und Csanyi 2009).



Das Reh ist sehr anpassungsfahig. Es besiedelt einerseits das Flachland, andererseits das
Gebirge und lebt sowohl in der Nahe von Stadten als auch im Wald, auf Wiesen und Feldern.
Oft wird zwischen dem Waldreh, dem Waldrandreh und dem Feldreh unterschieden,

wenngleich diese nicht als eigene Unterarten geflihrt werden (Stubbe 2008).

Abb. 2: Bild eines Rehbocks (Capreolus capreolus capreolus) in seinem natirlichen
Lebensraum (Forum fur Naturfotografen 2019).

Das Rehwild ist sehr standorttreu, lediglich im Herbst und im Frihjahr kommt es mancherorts
zu Wanderungen um in schneearmeren Gebieten zu Uberwintern. Ferner zeigen sowohl Geil}
als auch Bock territoriales Verhalten. Bécke sind in der Regel Einzelganger, Geilten bilden mit
ihrem Nachwuchs Mutterfamilien (Stubbe 2008). Die Streifgebiete der weiblichen Tiere
Uberlappen sich teilweise. Im Unterschied dazu werden die Territorien der Bocke
untereinander streng verteidigt, diese Uberlappen sich aber mit mehreren Streifgebieten der
GeilRen. Die Aufenthaltsgebiete der Rehe sind je nach Lebensraum unterschiedlich grof3 und
bleiben meist jahrelang gleich (Ratcliffe und Mayle 1992). Uber den Winter bildet das Rehwild
hingegen soziale Verbande, sogenannte Springe. Dabei schlieBen sich die Tiere einer



Mutterfamilie oder mehrerer verwandter Mutterfamilien mit wenigen Bdcken zusammen
(Stubbe 2008) und teilen sich gemeinsame Futterplatze (Ratcliffe und Mayle 1992).

Die Brunft der Rehe ist im Juli und August, die Setzzeit im Mai und Juni (Ratcliffe und
Mayle 1992). In Mitteleuropa setzt eine Geild im Frihjahr durchschnittlich zwei Kitze. In
Deutschland wird der jahrliche Zuwachs beim Waldreh auf ca. 100 % und beim Feldreh auf
ca. 50 % geschatzt und bezieht sich auf die Anzahl der zu Beginn des Jagdjahres (in der
DACH-Region uberwiegend 1. April) in der Population lebenden GeiRen und Schmalgeilden
(Stubbe 2008).

Das Rehwild ist verschiedenen Gefahren ausgesetzt, welche zu Populationsverlusten
(Fallwild) fahren. Dazu gehdren einerseits Infektionskrankheiten, bedingt durch Viren,
Bakterien, Pilze oder Parasiten, andererseits Vergiftungen, Stralenverkehr, Witterung und
naturliche Feinde. Besonders der Stralenverkehr verursacht einen grofden Anteil des
Fallwildes, beispielsweise wurden im Jahr 2005 in ganz Deutschland ca. 200.000 Rehe

totgefahren. Dies entspricht ca. 20 % der Gesamtjahresstrecke (Stubbe 2008).

1.3.  Die Jagd in der DACH-Region

Die Jagdgesetze und das Jagdmanagement in den européischen Landern sind aufgrund
unterschiedlicher Ziele und unterschiedlicher Jagdtraditionen sehr verschieden. Auch die
Besitzverhaltnisse (Anteil privater und staatlicher Grundbesitz) in den Landern variieren stark
(Apollonio et al. 2010).

Das Jagdrecht liegt in Deutschland bei den Grundbesitzern landwirtschaftlicher und
forstwirtschaftlicher Flachen und umfasst neben der Jagd auch die Hege (Wotschikowsky
2010). Der Waldbesitz in Deutschland gliedert sich in Privatwald, Korperschaftswald
(Gemeinden) und Staatswald (Bund und Lander) (Schutzgemeinschaft Deutscher Wald 2019).
Die Ausfihrung des Jagdrechtes ist gesetzlich im Bundesjagdgesetz bzw. in 16
Landesjagdgesetzen geregelt und lediglich in einem Revier, entweder in einem
Eigenjagdrevier (min. 75 ha zusammenhangende Flache im Flachland, Austubungsrecht bei
Grundbesitzer) oder in einem Gemeinschaftsjagdrevier (min. 250 ha im Flachland,
Auslbungsrecht bei Jagdgenossenschaft) erlaubt. Das Jagdrecht eines
Gemeinschaftsjagdrevieres wird in der Regel verpachtet (Wotschikowsky 2010). Die
Verwaltung des Jagdrechtes obliegt den Bundeslandern und ist in die Untere, die Obere und
die Oberste Jagdbehorde aufgeteilt (Jagdlupe 2010).



Gesetzlich ist die Jagd so durchzufihren, dass Schaden fir die Forstwirtschaft und
Landwirtschaft durch Wildtiere vermieden werden. Die Jagd darf ausschliellich durch
Personen mit bestandener Jagerprifung ausgetbt werden. Es gibt ca. 340.000 Jager in
Deutschland (Wotschikowsky 2010), die in 16 Landesjagdverbanden organisiert sind. Mit
Ausnahme von Bayern (Bayerischer Jagdverband) sind diese Verbande auch Mitglieder im
Deutschen Jagdverband (Dachverband) (Deutscher Jagdverband 2019). Zur Durchfihrung
der Hege sind die Jager oftmals revierlbergreifend zu Hegegemeinschaften
zusammengeschlossen (Wotschikowsky 2010).

Fur die Jagd auf Rehwild ist ein jahrlicher, nach Alter und Geschlecht aufgeteilter
Abschussplan nétig, der auf die Waldvegetation und die Wildtierpopulation abgestimmt und
durch die Untere Jagdbehdrde genehmigt wird (Wotschikowsky 2010). Seit 2011 wurde aber
nach und nach in einigen Bundeslandern der Abschussplan abgeschafft. Dies betrifft Baden-
Wurttemberg, Brandenburg, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen und
Schleswig-Holstein (Jagermagazin 2018). Aulierdem missen die Jagdzeiten eingehalten
werden. Jahrlich werden Uber 1 Million Rehe (inkl. Fallwild) erlegt (Tab. 2), die Abschusszahlen
pro Landkreise und kreisfreie Stadte der jeweiligen Bundeslander werden von den Jagern an
die Untere Jagdbehdrde gemeldet. Eine bundesweite Statistik wird jahrlich vom Deutschen
Jagdverband verdéffentlicht (Wotschikowsky 2010).

Tab. 2: Vergleich der Lander Deutschland, Osterreich und der Schweiz hinsichtlich
Jagdstatistik, Jager, Einwohner und Flache (Wotschikowsky 2010, Reimoser und Reimoser
2010, Imesch-Bebié et al. 2010, DJV Jagdstatistik 2019, Statistik Austria 2019, Bundesamt fir
Umwelt Schweiz 2019, CORINE Land Cover 2019).

Deutschland Osterreich Schweiz
Abschuss Rehwild 2005 1.077.441* 280.474 41.077
Jager 2005 340.000 118.000 36.000
Einwohner 2005 82.000.000 8.000.000 7.000.000
Flache (km?) 355.635 83.421 41.032

* Deutschland inkl. Fallwild

Rehe sind uberall in Deutschland verbreitet und ihre Population wachst stetig seit dem zweiten
Weltkrieg. Aus den Abschusszahlen und den Wachstumsraten wird die Populationsgréfie
geschatzt, da eine landesweite Zahlung des Rehwildes praktisch nicht machbar ist

(Wotschikowsky 2010). Fir Deutschland gibt es also lediglich Naherungswerte (Burbaité und



Csanyi 2009). Im Jahr 2008 wurde der Rehwildbestand in Deutschland auf 4 Millionen Rehe
geschatzt (Stubbe 2008).

In Osterreich ist das Jagdrecht wie in Deutschland mit dem Grundbesitz (Wiesen,
Felder und Wald) verbunden. Der Wald gehért dem Bund, den Landern, den Gemeinden und
privaten Personen (Bundesforschungszentrum fir Wald 2019).

Anders als in Deutschland gibt es kein einheitliches Bundesjagdgesetz, fur jedes der 9
Bundeslander existiert ein Landesjagdgesetz. Die verschiedenen Landesjagdgesetze haben
aber einheitliche Ziele, einerseits die Vielfalt der wildlebenden Tierarten und den Schutz der
Wildtierpopulationen, andererseits die Vermeidung der Wildschaden an der
forstwirtschaftlichen und landwirtschaftlichen Vegetation und die nachhaltige Nutzung des
Wildtierbestandes (Reimoser und Reimoser 2010). Zustandig flr die Verwaltung sind die
Jagdbehdrden der I. Instanz (Bezirke und Statutarstadte) und die Jagdbehdrden der Il. Instanz
(Bundeslander) (Dachverband Jagd Osterreich 2019). Die Jagd wird nach dem
Revierjagdsystem ausgeflihrt, ein Revier ist min. 115 ha grof3. Grundbesitzer, die eine
zusammenhangende Flache in dieser Grolke besitzen, halten das Jagdaustbungsrecht
(Eigenjagd). Grundbesitzer mit kleinerer Flache schlielen sich mit anderen zusammen
(Genossenschaftsjagd) und verpachten das Jagdausubungsrecht. Erlaubt ist die Jagd
lediglich nach Ablegen der Jagerprifung. Fiir die Wildtiere in Osterreich sind ca. 118.000 Jager
verantwortlich (Reimoser und Reimoser 2010). Diese sind Mitglied in einem der 9
Landesjagdverbande, die im Dachverband Jagd Osterreich zusammengefasst sind
(Dachverband Jagd Osterreich 2019).

Fir die Jagd auf Rehwild ist ein Abschussplan nétig, der die minimale und die maximale
Anzahl fur den jahrlichen Abschuss festsetzt und nach Alter und Geschlecht aufgeteilt ist. Fur
den Plan werden Bewuchsschaden im Wald berlcksichtigt, die durch das Wild entstehen
(Reimoser und Reimoser 2010). Der Abschussplan muss durch die Behdrde bewilligt werden
(Dachverband Jagd Osterreich 2019). Auch die gesetzlich festgelegten Jagdzeiten sind zu
beachten, die sich von Bundesland zu Bundesland geringflgig unterscheiden. Die Zahlen zu
Abschuss und Fallwild mussen von den Jagern bei den Bezirksverwaltungsbehdrden
vorgelegt werden (Dachverband Jagd Osterreich 2019). Die Statistik Austria fasst jahrlich die
Statistik nach Bundeslandern sowie nach Bezirken und Statutarstadten zusammen (Statistik
Austria 2019). So wurden z. B. im Jahr 2005 ca. 280.000 Rehe erlegt, ca. 39.000 Tiere wurden
im StraRenverehr getdtet und ca. 32.000 Tiere sind aus anderen Grunden gestorben.

Die Rehe besiedeln ungefahr 90 % der Landesflache und die Gesamtzahl nimmt seit Mitte des

20. Jahrhunderts kontinuierlich zu. Aus der Jagdstatistik und den Wachstumsraten wird die



PopulationsgréRe geschéatzt (Reimoser und Reimoser 2010). Fir Osterreich gibt es also wie
fur Deutschland lediglich Naherungswerte (Burbaité und Csanyi 2009). Im Jahr 2008 wurde
der Rehwildbestand in Osterreich auf 1 Million Rehe geschatzt (Stubbe 2008). Lediglich
regional werden Zahlungen der Losung und der Fahrten durchgefiihrt oder die Tiere mit Hilfe
von Infrarotkameras aus Hubschraubern gezahlt, um die Grof3e der Population zu bestimmen
(Reimoser und Reimoser 2010).

Anders als in Deutschland und Osterreich liegt das Jagdrecht in der Schweiz beim
Land bzw. bei den Kantonen. Es gibt ein Bundesjagdgesetz, welches gemeinsame Ziele
festlegt, die mit den einheitlichen Zielen der ésterreichischen Landesjagdgesetze vergleichbar
sind. AuRerdem finden sich darin die Schonzeiten der jagdbaren Wildtiere und eine Liste der
Gebiete, in denen die Jagd verboten ist. Zusatzlich hat jeder der 26 Kantone ein kantonales
Jagdgesetz (Imesch-Bebié et al. 2010). Die Verwaltung der Gesetze wird durch kantonale
Jagdbehdérden durchgefuhrt (Jagd- und Fischereiverwalterkonferenz der Schweiz 2019).

In der Schweiz gibt es zwei verschiedene Jagdsysteme. In 16 Kantonen wird die Jagd
nach dem System einer Patentjagd ausgefiihrt. Der Jager erwirbt jahrlich ein Patent flr eine
gewisse Anzahl an Tieren, die er im gesamten Gebiet des Kantons erlegen darf. In weiteren 9
Kantonen wird eine Revierjagd durchgefuhrt. Der Kanton verpachtet das Jagdrecht fir ein
Revier an eine Gruppe von Jagern. Die mittlere Grolie eines Revieres betragt dabei 820 ha.
Im Kanton Genf ist die Jagd durch private Jager gesetzlich verboten (Imesch-Bebié et al.
2010). Die Jagd wird dort ausschlieBlich durch staatliche Jager ausgefihrt (Jagd- und
Fischereiverwalterkonferenz der Schweiz 2019). Insgesamt gibt es in der Schweiz ca. 32.000
Jager. Die Jager mussen dafur eine theoretische und praktische Prifung ablegen (Imesch-
Bebié et al. 2010). In jedem Kanton gibt es einen Jagdverband, welcher dem Dachverband
Jagd Schweiz angehdrt (Dachverband Jagd Schweiz 2019).

Jeder Kanton ist verantwortlich fir den jahrlichen, fur die Jagdausubung notwendigen
Managementplan. Der Plan wird in einer Kommission mit Vertretern aus der Jagerschaft, der
Forstwirtschaft, der Landwirtschaft, den Gemeinden, des Naturschutzes und des Tierschutzes
erstellt. Auerdem sind die Jagdzeiten des Wildes zu berlcksichtigen (Tab. 3) (Imesch-Bebié
et al. 2010). Jeder Kanton meldet die Abschusszahlen jahrlich an das Bundesamt fir Umwelt,
das daraus eine bundesweite Statistik erstellt (Imesch-Bebié et al. 2010). Im Jahr 2005 wurden
ca. 41.000 Rehe erlegt und ca. 16.000 Tiere tot aufgefunden (Bundesamt fiir Umwelt Schweiz
2019).

Das Rehwild besiedelt annahrend die komplette Schweiz und die Populationsgrofie

bleibt seit 1980 ungefahr konstant. Die geschatzte Populationsgrofie des Rehwildes lag im



Jahr 2005 bei 130.000 Tieren und wird Uber systematische Zahlungen hochgerechnet. Diese
werden durch die Kantone organisiert. Die Anzahl wird entweder durch Zahlung der Rehe im
Scheinwerferlicht in der Nacht oder durch Bestimmung des Kilometerindex (Rehe pro
Kilometer) oder durch Zahlung der Rehe mit Hilfe von Treibern erfasst (Imesch-Bebié et al.
2010).

Tab. 3: Ubersicht tiber die Jagdzeiten fiir Rehwild in Deutschland, Osterreich und der Schweiz
(Wotschikowsky 2010, Reimoser und Reimoser 2010, Imesch-Bebié et al. 2010).

Monat

4 5 6 7 8 9 10 N 12 1 2 3

Deutschland Bock
Geil}
Schmalgeifly
Kitz

Osterreich ~ Bock
Geil}
Schmalgeily
Kitz

Schweiz*

* gesamtes Rehwild, abgeleitet aus den Schonzeiten

1.4. Methoden zur Abschatzung der Rehwildpopulation

Im letzten Jahrhundert ist die Rehwildpopulation in Europa stark gewachsen. Die Bestimmung
der PopulationsgréRe bzw. Populationsdichte wird deshalb immer wichtiger. Durch Zahlung
bzw. Abschatzung der Population und entsprechende Managementplanung wird vermieden,
dass der Rehwildbestand zu hoch wird (Meriggi et al. 2008) und damit verbundene negative
Effekte entstehen (Burbaité und Csanyi 2009). Da es praktisch unmdglich ist alle Individuen
einer Wildtierpopulation zu zahlen, kann die Populationsgréfie nur abgeschatzt werden
(Marcon et al. 2019).

In Europa werden verschiedene Methoden zur Abschatzung der Rehwildpopulation

angewendet (Meriggi et al. 2008). Das Ziel dieser Verfahren ist entweder die Schatzung der
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Populationsgréfie oder die Schatzung der Populationsdichte. Aus der Schatzung ergibt sich
entweder eine absolute Zahl oder ein relativer Index (Morellet et al. 2011).

Die Wahl der Methode ist abhangig von der natlrlichen Struktur einer Region, da einige
Methoden besser im Wald und andere besser im Feld durchzufihren sind (Meriggi et al. 2008).
Aullerdem ist sie abhangig von der Wildtierart. Zusatzlich missen auch die bendtigte Zeit, der
Aufwand und die Kosten der Methode bei der Auswahl bertcksichtigt werden (Romani et al.
2018).

Die meistverwendeten Methoden sind die Transektlinienzahlung, die Zahlung der
Losung, die Capture-Mark-Recapture-Methode und der Kilometerindex. Daneben gibt es noch
weitere Methoden, wie die Zahlung mit Hilfe von Treibern, die Z&hlung von einem
Aussichtspunkt aus und die Schatzung Uber die Abschusszahlen (Meriggi et al. 2008).
Aullerdem werden Kamerafallen, Zahlungen der Fahrten und Zahlungen mit dem
Hubschrauber eingesetzt (Romani et al. 2018).

Die Methoden werden eingeteilt in direkte und indirekte Methoden (Marcon et al. 2019).
Bei den indirekten Verfahren werden verschiedene KenngrofRen der Rehe erhoben und daraus
die Populationsdichte errechnet. Im Unterschied dazu werden bei den direkten Verfahren die
Rehe direkt beobachtet und die PopulationsgréfRe bestimmt (Morellet et al. 2011). Zusammen
mit der Flache einer Region besteht die Mdglichkeit daraus auch die Populationsdichte zu
errechnen (Zaccaroni et al. 2018). Die direkten Methoden sind aufwandiger sowie kosten- und

zeitintensiver (Marcon et al. 2019).

Indirekte Methoden
Eine indirekte Methode zur Bestimmung der Populationsdichte ist das Zahlen der Losung. In
einem Gebiet werden mehrere gleichmallig verteilte Zahlflachen mit einer bestimmten GroRe
festgelegt. Beim ersten Besuch auf den Zahlflachen werden die vorhandenen Losungen
vollstandig entfernt und beim zweiten Besuch werden die neuen Losungen gezahlt. Die Zeit
zwischen den Besuchen ist abhangig von der Verrottungsrate der Losung. Uber die Anzahl
der Losungen pro Zahlflache wird auf die Gesamtanzahl der Losungen in einem Gebiet
hochgerechnet. Aus dieser Gesamtanzahl wird in Abhangigkeit von der Defakationsrate des
Rehwildes, der Studiendauer und der GroRe des Gebietes die Anzahl der Rehe pro km?
berechnet (Marcon et al. 2019). Diese Methode qilt als die sicherste der indirekten Methoden
(Romani et al. 2018).

Eine weitere indirekte Methode ist die Kamerafalle. In einem Gebiet werden fiir eine

bestimmte Zeit mehrere Kameras entlang einer definierten Linie aufgestellt. Die Kameras
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machen Bilder von vorbeilaufenden Tieren (Romani et al. 2018). Aus der Anzahl der Rehbilder
einer Kamera wird in Abhangigkeit von der Studiendauer, der Fortbewegungsgeschwindigkeit
des Rehwildes und der Flache, die eine Kamera Uberwacht, die Rehwilddichte berechnet
(Rowcliffe et al. 2008). Uber die Rehwilddichte der einzelnen Kameraflachen wird auf die
durchschnittliche Dichte in einem Gebiet hochgerechnet (Romani et al. 2018).

Auch das Zahlen der Fahrten wird zu den indirekten Methoden gezahlt. Dafur werden
in einem Untersuchungsgebiet entlang definierter Linien die Fahrten der Rehe gezahlt, die
diese Linien schneiden (Romani et al. 2018). Vor der Zahlung werden die vorhandenen
Fahrten vollstandig beseitigt, einen Tag spater werden die Fahrten gezahlt (Keeping und
Pelletier 2014). Aus der Anzahl der Fahrten eines Tages wird in Abhangigkeit von der Lange
der Linie und der taglichen Fortbewegungsdistanz des Rehwildes die Rehwilddichte
berechnet. Uber die Rehwilddichte der einzelnen Linien wird auf die durchschnittliche Dichte
in einem Untersuchungsgebiet hochgerechnet (Romani et al. 2018).

Aulerdem gibt es die Mdglichkeit die Populationsdichte einer Wildtierart ber die
Jagdstatistik abzuschatzen und Veranderungen der Dichte zu beschreiben oder die Dichte
verschiedener Regionen zu vergleichen (Myrberget 1988). Dafur wird Uber die
Abschusszahlen mit Hilfe von Informationen Uber die Lebensraume der Tierart und deren
Verteilung in einer Region und Uber die Grofe der Region die Dichte berechnet (Bosch et al.
2012).

Direkte Methoden

Eine direkte Methode zur Bestimmung der Populationsgrofie ist das Zahlen der Rehe von
einem Aussichtspunkt aus. In einer Region werden mehrere wenig bewachsene Flachen
ausgewahlt und deren GroRe bestimmt. Die Flachen werden wiederholt von Aussichtspunkten
aus beobachtet und die vorbeikommenden Rehe werden gezahlt. Mit der Anzahl der Rehe pro
Flache und der GroRe der Flache wird die Dichte berechnet. Uber die Dichte der einzelnen
Flachen wird auf die durchschnittliche Dichte in einer Region hochgerechnet (Zaccaroni et al.
2018). Diese Methode ist nur in Gegenden mit vielen Feldern und Wiesen und wenig Wald gut
anwendbar (Romani et al. 2018).

Eine weitere direkte Methode ist das Zahlen der Rehe mit Hilfe von Treibern. In einem
Gebiet werden Teilbereiche mit bekannter GréRRe festgelegt. Eine Reihe aus Treibern bewegt
sich von einer Seite aus durch diesen Bereich, auf den drei anderen Seiten werden Beobachter
abgestellt. Der Abstand zwischen den Personen ist so gewahlt, dass alle getriebenen Rehe,

die den Bereich durch die Reihe der Treiber oder Uber die Seiten der Beobachter verlassen,



12

beobachtet und gezahlt werden. Aus der Anzahl der Rehe pro Bereich und der Grofe des
Bereiches wird die Populationsdichte berechnet. Daraus wird fir ein Gebiet die
durchschnittliche Dichte hochgerechnet (Marcon et al. 2019). Diese Methode ist fir stark
bewaldete Gebiete gut geeignet (Romani et al. 2018). Direkte Zahimethoden, die von Jagern
durchgefuhrt werden, wie die beiden zuletzt genannten werden als die zuverlassigsten
Schatzungen betrachtet (Romani et al. 2018).

Auch das Zahlen der Tiere mit dem Hubschrauber wird zu den direkten Methoden
gezahlt. Dabei wird eine Region in mehrere Flugstrecken mit gleichmaligem Abstand
eingeteilt und diese werden wiederholt abgeflogen und die gesichteten Tiere werden gezahlt.
Die Zahlung erfolgt entweder direkt oder mit Hilfe von Infrarotkameras (Daniels 2006). Aus der
Anzahl der Tiere pro Region und der Grélie der Region ergibt sich die Dichte (Forsyth et al.
2014).

Aulerdem gibt es die Madoglichkeit {ber eine Transektlinienzdhlung die
Populationsgréfte abzuschatzen. Dabei werden die Tiere entlang einer Transektlinie mit
bekannter Lange gezahlt. Alle Tiere, die links und rechts der Linie beobachtet werden, werden
gezahlt. Fur jedes Tier wird der Abstand der urspringlichen Position im rechten Winkel zur
Linie gemessen (Meriggi et al. 2008). Diese Methode wird entweder auf StralRen und Wegen
angewendet oder auf gleichmafig verteilten Strecken im bewachsenen Gelande.

Fir die Anwendung im Gelande werden fur ein Gebiet mehrere Strecken in Form eines
Dreieckes festgelegt, jede Seite des Dreieckes ist 1 km lang. Alle Transekte werden wiederholt
abgelaufen. Fir jedes beobachtete Reh werden der Abstand und der Winkel zur Linie
detektiert und daraus der orthogonale Abstand zu dieser berechnet. Mit Hilfe von statistischen
Methoden wird daraus die Dichte fur ein Gebiet berechnet (Waltert et al. 2019).

Alternativ werden alle Stralen und Wege in einem Revier zu Full abgegangen oder mit dem
Auto abgefahren. Die Rehe werden am Tag oder in der Nacht mit Hilfe von Scheinwerfern
beobachtet. Fur jedes beobachtete Reh wird die Entfernung im rechten Winkel zwischen dem
Reh und der Stral’e bzw. dem Weg ermittelt. Anhand von Wahrscheinlichkeitsmodellen wird
dann die Dichte in einem Revier berechnet (Horcajada-Sanchez und Barja 2015).

Der Kilometerindex ist eine weitere direkte Methode. Bei dieser Methode wird keine Dichte,
d. h. Anzahl Rehe pro definierte Flache, sondern ein Index bestimmt (Rehe pro Kilometer). Es
gibt zwei Moglichkeiten, um diesen Index zu bestimmen, einerseits zu Ful3, andererseits mit
dem Auto. Bei beiden Methoden werden wiederholt Straflen und Wege in einem Gebiet
abgegangen oder abgefahren und dabei die Zahl der beobachteten Rehe erfasst. Uber die

Strecke und die Anzahl der Rehe wird der Kilometerindex berechnet (Pellerin et al. 2017).
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Diese Methode wird entweder am Tag oder in der Nacht mit Hilfe von Scheinwerfern
angewendet (Garel et al. 2010).

Eine sehr wichtige direkte Methode ist die Capture-Mark-Recapture-Methode. Sie
wird als Referenzmethode fiir andere Methoden verwendet. Fir die Durchflihrung benétigt
man eine geschlossene Rehpopulation, aus der Uber die Halfte der Rehe markiert sind
(Meriggi et al. 2008). Die Rehe leben eingezdunt und jahrlich wird die Halfte der Rehe
eingefangen und gezahlt. Die Wahrscheinlichkeit eingefangen zu werden ist fur alle Tiere
gleich grol3. Aus der Zahlung wird die Dichte berechnet und als Referenzdichte verwendet
(Pellerin et al. 2017).
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2. Material und Methoden
2.1. Jagdstrecken

Zur Abschatzung der Rehwilddichte in der DACH-Region wurde ein Datensatz mit den
jahrlichen Jagdstrecken, d. h. mit den Abschusszahlen des Rehwildes (Jagdstatistik), erstellt.
Die Daten wurden pro kleinstmdgliche Verwaltungseinheit, also flr Deutschland auf
Landkreisebene, fiir Osterreich auf Bezirksebene und fiir die Schweiz auf Kantonsebene fiir
die Jahre 1999/2000 bis 2018/2019 zusammengestellt. In Deutschland umfasst die
Landkreisebene die Landkreise und kreisfreien Stadte, in Osterreich umfasst die Bezirksebene
die Bezirke und Statutarstadte.

Deutschland hat eine Gesamtflache von 355.635 km? und die 16 Bundeslander
unterteilen sich in 401 Landkreise und kreisfreie Stadte (Statistisches Bundesamt Deutschland
2019). Osterreich hat eine Landesflache von 83.421 km?. Das Land hat 9 Bundeslander, die
in 94 politische Bezirke und Statutarstadte unterteilt sind (Statistik Austria 2019). Die
flachenmaRige Ausdehnung der Schweiz betragt 41.032 km?. Die Schweiz hat 26 Kantone
(Bundesamt fur Statistik Schweiz 2019).

Die von den zustandigen Jagdbehdérden der Bundesléander auf Landkreisebene
erhobenen Streckendaten Deutschlands werden am Johann Heinrich von Thinen-Institut,
dem Bundesforschungsinstitut fur Landliche Rdume, Wald und Fischerei, auf Bundesebene
zusammengefuhrt (Thinen-Institut 2016). Sowohl das Thinen-Institut als auch der Deutsche
Jagdverband stellen die Jagdstrecken nur auf Bundeslandebene zur Verfugung. Daher
wurden die Abschusszahlen der Landkreise pro Bundesland in Eigenarbeit
zusammengetragen. Fur 10 der 16 Bundeslander sind die jahrlichen Jagdstrecken auf
Landkreisebene von den verantwortlichen Behérden oder Landesjagdverbanden teilweise auf
deren Homepages veroffentlicht, ausschlieBlich die Zahlen fiur Bayern sind vollstandig
abrufbar. Fir die restlichen Daten wurden die Landesregierungen und Landesjagdverbande
per Email kontaktiert und um Mithilfe gebeten. Eine erste Version des deutschen Datensatzes
mit den jahrlichen Abschusszahlen auf Landkreisebene wurde Mitte 2017 von Katharina
Brugger und Alexandra Schoos erstellt. Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde dieser
Datensatz vervollstandigt und in ein einheitliches Format gebracht. Eine komplette Ubersicht
uber die verschiedenen Quellen der Bundeslander ist in Tab. 4 dargestellt. Ziel war es die
Daten Uber den Zeitraum der letzten 20 Jahre luckenlos zu sammeln. Die Daten der einzelnen

Bundeslander waren aber nicht immer vollstandig fir alle Jahre verfiigbar. Im Falle von
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fehlenden Daten, wurden diese anteilig berechnet. Die Liste der erganzten Werte ist in Tab. 4
dokumentiert.

Die jahrliche Jagdstatistik wird in Osterreich durch die Statistik Austria zur Verfligung
gestellt. Die Statistik Austria sammelt die von den Bezirksverwaltungsbehérden bzw.
Landesjagdverbanden ermittelten Regionaldaten ein (Statistik Austria 2019). Uber die
Statistische Datenbank STATcube (www.statcube.at) kann der 6sterreichische Datensatz auf
Bezirksebene heruntergeladen werden.

Die Jagdstatistik der Schweiz wird jahrlich vom Bundesamt fur Umwelt verdffentlicht.
Der Bund sammelt die Daten dafiir von spezialisierten kantonalen Stellen (Bundesamt fir
Umwelt 2019). Uber die Homepage www.jagdstatistik.ch steht der Schweizer Datensatz auf
Kantonsebene zum Download zur Verfugung.

Der gesamte Datensatz wurde einer Plausibilitdtsprifung unterzogen um Tippfehler,
unrealistische Werte oder Ahnliches herauszufiltern. Zuséatzlich wurden die Summen (iber die
Abschusszahlen der einzelnen Bundeslander Deutschlands mit den Zahlen des Thinen-

Instituts verglichen. In Tab. 4 sind die geanderten Werte dargestellt.
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Tab. 4: Ubersicht der Quellen fiir die Jagdstrecken von Rehwild in den Léandern Deutschland, Osterreich und der Schweiz.

Land-Bundesland- Jagdstatistik auf Homepage Jagdstatistik per E-Mail erhalten Zeitraum  Anmerkung
Landkreis/Bezirk/ publiziert
Kanton
DEUTSCHLAND
Bundesland Johann Heinrich von Thinen-Institut, 1999/00—
Bundesforschungsinstitut fir Landliche 2018/19
R&ume, Wald und Fischerei
Baden-Wirttemberg Landwirtschaftliches Zentrum Baden- 2015/16— e Abschatzung der fehlenden 18
Wiirttemberg 2016/17 Jahre (ber die Jahresgesamt-
www.lazbw.de/pb/,Lde/Startseite/Themen/Jag strecken und dem Anteil der
((jzsltJZtrI;Pﬁ&1o.2o19) Landkreise an der Gesamtstrecke
Bayern Bayerisches Staatsministerium flr Bayerische Landesanstalt fiir 1999/00—-
Erndhrung, Landwirtschaft und Landwirtschaft, Abteilung fiir 2018/19
Forsten Information und Wissensmanagement
www.wildtierportal.bayern.de/wildtiere_bayern/
084667/index.php
(Zugriff 06.12.2019)
Berlin Senatsverwaltung fur Umwelt, Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr  1999/00—
Verkehr und Klimaschutz Berlin und Klimaschutz Berlin, Abteilung 2018/19
www.berlin.de/senuvk/forsten/jagd/de/jagderge  Jagdbehdrde
bnisse.shtml
(Zugriff 18.10.2019)
Brandenburg Ministerium fir [andliche Landesbetrieb Forst Brandenburg, 1999/00—
Entwicklung, Umwelt und Forschungsstelle fur Wildokologie und  2018/19
Landwirtschaft Brandenburg Jagdwirtschaft
https://mlul.brandenburg.de/mlul/de/start/ueber
-uns/presse-und-
oeffentlichkeitsarbeit/veroeffentlichungen/detail
/~04-06-2018-jagdberichte-des-landes-
brandenburg
(Zugriff 18.10.2019)
Bremen Landesjagerschaft Bremen e.V. Die Senatorin fiir Klimaschutz, 1999/00—
www.|j-bremen.de/Jagd-Wildtiere- Umwelt, Mobilitat, Stadtentwicklung 2018/19

Steckenberichte.html
(Zugriff 18.10.2019)

und Wohnungsbau Bremen, Referat
Griinordnung, Schutzverordnungen,
Okologische Landwirtschaft, Forst und
Jagd
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Hamburg Behorde fir Wirtschaft, Verkehr und Behorde flur Wirtschaft, Verkehr und 1999/00—-
Innovation Hamburg Innovation Hamburg, Abteilung 2018/19
www.hamburg.de/bwvi/wildnachweise/ Agrarwirtschaft und Pflanzen-
(Zugriff 18.10.2019) schutzbehérde, Wald und Jagd
Hessen Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, 2001/02— e Abschatzung der fehlenden 2 Jahre
Landwirtschaft und Verbraucherschutz  2018/19 Uber die Jahresgesamtstrecken und
Hessen, Referat Oberste Jagd- und dem Anteil der Landkreise an der
Fischereibehdrde, Fischereiwirtschaft, Gesamtstrecke
Berufsfeld Forsten Wert fiir LK Kassel 2005/06 ersetzt
mit Mittelwert aus 2 Jahren vorher
und nachher
Mecklenburg- Ministerium fir Landwirtschaft und 2005/06— e Abschatzung der fehlenden 6 Jahre
Vorpommern Umwelt Mecklenburg-Vorpommern 2010/11 Uber die Jahresgesamtstrecken und
mipjg;mg:geir:pgr; /Im/Landwirtschaft/For dem Anteil der Landkreise an der
ste-n-JagdwesenE/] e Gesamtstrecke
(Zugriff 18.10.2019)

Stadt Rostock - - - e Abschatzung der fehlenden 8 Jahre
Uber die Jahresgesamtstrecken und
dem Anteil der Landkreise an der
Gesamtstrecke

Stadt Schwerin Landeshauptstadt Schwerin, 2011/12—

Fachdienst Ordnung 2018/19

Landkreis Landkreis Ludwigslust-Parchim, 2011/12—

Ludwigslust-Parchim Fachdienst Recht, Kommunalaufsicht, = 2018/19

Ordnung

Landkreis Landkreis Mecklenburgische 2014/15— e Abschatzung der fehlenden 3 Jahre

Mecklenburgische Seenplatte, Ordnungsamt 2018/19 Uber die Jahresgesamtstrecken und

Seenplatte dem Anteil der Landkreise an der
Gesamtstrecke

Landkreis Landkreis Nordwestmecklenburg, 2011/12—

Nordwestmecklen- Fachdienst Ordnung, Sicherheit und 2018/19

burg Strallenverkehr

Landkreis Rostock Landkreis Rostock, Ordnungsamt 2011/12—

2018/19

Landkreis Landkreis Vorpommern-Greifswald, 2012/13— e Abschatzung des fehlenden Jahres

Vorpommern- Ordnungsamt 2018/19 Uber die Jahresgesamtstrecken und

Greifswald dem Anteil der Landkreise an der

Gesamtstrecke
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Landkreis Landkreis Vorpommern-Rugen, 2012/13— e Abschatzung des fehlenden Jahres
Vorpommern-Riigen Fachdienst Ordnung 2018/19 Uber die Jahresgesamtstrecken und
dem Anteil der Landkreise an der
Gesamtstrecke
Niedersachsen Ministerium fir Ernahrung, Ministerium far Erndhrung, 2004/05— e Abschatzung der fehlenden 5 Jahre
Landwirtschaft und Landwirtschaft und Verbraucherschutz  2018/19 Uber die Jahresgesamtstrecken und
Verbraucherschutz Niedersachsen Niedersachsen, Referat Forstpolitik, dem Anteil der Landkreise an der
WWW-ml-n_iede/r_sa%hs_en-deéstaﬂsﬁm/tf/l_emg?r/]w Jagd und Holzwirtschaft Gesamtstrecke
A0 ol Jagdlegd I dersachsenlsga « Wert firStadt Oldenburg 2005/06
ersetzt mit Mittelwert aus 3 Jahren
vorher und nachher
e Werte fir LK Osterode am Harz und
Gottingen 2016/17-2018/19 anteilig
abgeschatzt
Nordrhein-Westfalen Landesamt fur Natur, Umwelt und 1999/00—-
Verbraucherschutz Nordrhein- 2018/19
Westfalen, Forschungsstelle fiir
Jagdkunde und Wildschadenverhitung
Rheinland-Pfalz Landesforsten Rheinland-Pfalz, 2000/01— e Abschatzung des fehlenden Jahres
Referat Obere Jagdbehoérde 2018/19 Uber die Jahresgesamt-strecken und
dem Anteil der Landkreise an der
Gesamtstrecke
e Werte fir Stadt Frankenthal (Pfalz)
und LK Mayen-Koblenz 2001/02
ersetzt mit Mittelwert aus 3 Jahren
vorher und nachher
Saarland Vereinigung der Jager des Vereinigung der Jager des Saarlandes  1999/00— e Werte der Bundes- und Landesjagd
Saarlandes 2018/19 anteilig abgeschatzt
www.saarjaeger.de/keine-
kategorie/streckenliste/
(Zugriff 18.10.2019)
Sachsen Ministerium fir Umwelt und 2009/10— e Abschatzung der fehlenden 10
Landwirtschaft Sachsen, Referat 2018/19 Jahre Uber die Jahresgesamt-
Wald- und Forstwirtschaft, Forst- und strecken und dem Anteil der
Jagdbehorde Landkreise an der Gesamtstrecke
Sachsen-Anhalt Landesverwaltungsamt Sachsen- 2007/08- e Abschatzung der fehlenden 8 Jahre
Anhalt, Referat Agrarwirtschatft, 2018/19 Uber die Jahresgesamtstrecken und

Landliche Raume, Fischerei, Forst-
und Jagdhoheit

dem Anteil der Landkreise an der
Gesamtstrecke
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Schleswig-Holstein Ministerium flir Energiewende, Landesjagdverband Schleswig- 1999/00—-
Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Holstein 2018/19
Digitalisierung Schleswig-Holstein
www.schleswig-
holstein.de/DE/Fachinhalte/A/artenschutz/as_0
7_Jahresbericht.html
(Zugriff 18.10.2019)
Thuringen Ministerium fir Infrastruktur und 2002/03— e Werte der Bundes- und Landesjagd
Landwirtschaft Thiringen, Referat 2018/19 anteilig abgeschatzt
Forst-, Jagd-, und Fischereipolitik e Abschatzung der fehlenden 3 Jahre
Uber die Jahresgesamtstrecken und
dem Anteil der Landkreise an der
Gesamtstrecke
e Werte fir LK Sonneberg 2004/05,
Stadt Jena 2006/07, LK Sémmerda
und LK Sonneberg 2009/10 ersetzt
mit Mittelwert aus 2 Jahren vorher
und nachher
e Stadt Eisenach und LK Wartburg-
kreis gemeinsam angegeben
OSTERREICH
Bundesland Statistik Austria 1999/00—- e Werte flr Stadt Rust 2017/18 ersetzt
Bezirk https://statcube.at/statistik.at/ext/statcube/jsf/ta 2018/19 mit Mittelwert aus 3 Jahren vorher
bIeVigw/tabIeView.xhtmI und nachher
(2ugriff 04.11.2019) e Bezirk Wien Umgebung, Bezirk
Tulin, Bezirk Sankt Pélten Land,
Bezirk Korneuburg und Bezirk Bruck
an der Leitha von 2017/18-2018/19
anteilig abschatzt
SCHWEIZ
Kanton Bundesamt fur Umwelt Schweiz 1999/00—-
www.jagdstatistik.ch/de/home 2018/19

(Zugriff 25.10.2019)
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2.2. CORINE Landklassifikation

Als Datensatz fir die Landbedeckung und -nutzung wurde der CORINE Land Cover Datensatz
der Europaischen Umweltbehdrde (European Environment Agency) verwendet. Basierend auf
Satellitendaten teilt dieser Datensatz die Landbedeckung und -nutzung in 44 verschiedene
Klassen ein, die in 5 Ubergruppen und 15 Untergruppen zusammengefasst sind. Die
Ubergruppen sind Bebaute Fldchen, Landwirtschaftliche Fldchen, Wélder und naturnahe
Fléchen, Feuchtflichen und Wasserflichen (Umweltbundesamt Osterreich 2019). Die
vollstandige Liste der 44 Landklassen ist in Tab. 5 aufgelistet. Der verwendete Datensatz hat
eine raumliche Auflésung von 30 arcsec, das entspricht einer GitterzellengréRRe von 0,545 km?
[0,489-0,598]. In der DACH-Region kommen 38 der 44 Landklassen vor. In Tab. 5 sind die
Flachen der einzelnen Landklassen fur die DACH-Region aufgeflhrt.

Der CORINE Land Cover Datensatz wurde zur Abschatzung der Rehwilddichte in der
DACH-Region verwendet. Dazu wurden die fur Rehe geeigneten Landklassen identifiziert.
Eine Landklasse wird als geeignet bezeichnet, wenn sie entweder Asung oder Deckung oder
beides bietet. Als Asung bezeichnen Jager die Nahrung von Rehen. Die Einteilung wurde
basierend auf einer Literaturrecherche und eigenem Wissen als Jagerin gemacht. In Tab. 5 ist
die Eignung der einzelnen Landklassen eingetragen. Zu den Landklassen, die weder Asung
noch Deckung bieten, zahlen die Ubergruppen Bebaute Flédchen, Feuchtflichen sowie
Wasserflachen. Aber auch die Klassen der Untergruppe Offene Fldchen ohne oder mit
geringer Vegetation der Ubergruppe Wélder und naturnahe Fléchen sind als Lebensraum fiir
Rehe ungeeignet. Dazu gehdren Strédnde, Diinen, Sandfldchen, Felsflaichen ohne Vegetation,
Flachen mit spérlicher Vegetation, Brandflachen, Gletscher und Dauerschneegebiete.
Feuchtfldchen und offene Fldchen ohne oder mit geringer Vegetation werden hier unter dem
Begriff ,ungeeignete Naturflachen’ zusammengefasst.

Daneben gibt es geeignete Landklassen, zu denen die Ubergruppe Landwirtschaftliche
Fldchen und die Untergruppen Wélder und Kraut-/Strauchvegetation (Ubergruppe Walder und
naturnahe Fldchen) zahlen. Einige Klassen bieten entweder Asung oder Deckung, wie z. B.
nicht bewéssertes Ackerland, regelmal3ig bewéssertes Ackerland, Wiesen und Weiden und
natiirliches Griinland. Wenige Klassen bieten beides, sowohl Asung als auch Deckung,
beispielsweise land- und forstwirtschaftliche Flachen, Mischwald und Wald-Strauch-

Ubergangsstadien. In Abb. 3 ist die Verteilung dieser Flachen in der DACH-Region dargestellt.
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Tab. 5: Landklassen des CORINE Land Cover Datensatzes in der DACH-Region
(Umweltbundesamt Osterreich 2019).

Flache in km?2

Nr. Landnutzung Asung Deckung D A CH
durchgéngig stadtische Pragung - - 784 109 46
nicht durchgangig stadtische Pragung - - 23.536 3.842 2.351
Industrie- und Gewerbeflachen,
. ffentliche Einrichtungen ) ) 5.300 362 265
c Straflen- und Eisenbahnnetze,
2 . funktionell zugeordnete Flachen ) ) 220 58 24
E
° - Hafengebiete - - 77 4 2
rg 1124/ Fughéfen . . 408 32 34
o 1181| Abbauflachen - - 831 106 13
- Deponien und Abraumhalden - - 167 5 -
Baustellen - - 45 10 2
1141| stadtische Grinflachen - - 405 51 15
- Sport- und Freizeitanlagen - - 1.672 410 68
211 nicht bewassertes Ackerland + - 134.940 13.125 5.947
212 regelmaRig bewassertes Ackerland + - - - -
Ackerflachen 213 Reisfelder + - - - -
c 221 Weinbauflachen + - 1.281 674 145
% 222 Obst- und Beerenobstbestande + - 1.685 6 61
E
I; Dauerkulturen 223 O“Venha|ne + - - - -
<
;}—; Grinland 231 Wiesen und Weiden + - 64.166 6.989 3.369
©
S einjahrige Kulturen in Verbindung mit
2 241 + - - - -
§ Dauerkulturen
?‘, 242 | komplexe Parzellenstrukturen + - 632 3.613 1.052
landwirtschaftlich genutztes Land mit
heterogene Flachen natirlicher Vegetation von + + 933 2.217 716
land- signifikanter GroRe
wirtschaftliche
Flichen land- und forstwirtschaftliche Flachen + + - 1 -
Laubwalder + + 35.659 4.415 1.378
c
£ Wilder Nadelwalder + + 58.307 22.047 5.342
T Mischwalder + + 13.429 9.883 4.985
(]
'rC:u 321 naturliches Griinland + - 1600 6.195 4.122
2 Kraut-und 395 Heiden und Moorheiden + - 960 1.943 1.356
e Strauch-
T vegetation 323  Hartlaubbewuchs + - - - -
=} .
5 Wald-Strauch-Ubergangsstadien + + 2.286 527 1.267
=
=
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331 Strande, Dinen und Sandflachen 98 - 5

offene Fldchen ' 332 Felsflachen ohne Vegetation 107 2.501 3.605

° O.d' m- 333 Flachen mit sparlicher Vegetation 77 3.053 2442
geringer

Vegetation | 334 Brandflachen - - 1

335 Gletscher und Dauerschneegebiete - 328 955

411 Sumpfe (Landesinneres) 414 195 53

g 412 Torfmoore (Landesinneres) 737 13 1

E 421 Salzwiesen 224 - -

§ 422 Salinen - - -

- 423 in der Gezeitenzone liegende Flachen 73 - -

c - Gewasserlaufe (Landesinneres) 778 230 44

% Wasserflachen (Landesinneres) 3.355 487 1.366

% . Lagunen 333 - -

ﬁ Mindungsgebiete 88 - -

= Meere und Ozeane 28 - -

355.635 83.421 41.032

Gesamtflache in km?
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Asung oder Deckung
Asung und Deckung
Bebaute Flachen
Wasserflachen
Ungeeignete Naturflachen

Abb. 3: Darstellung der Landklassen, die entweder Asung oder Deckung oder beides bieten,
in der DACH-Region.
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2.3.  Abschatzung der Rehwilddichte mit Hilfe der CORINE Landklassifikation

Die Rehwilddichte innerhalb einer Verwaltungseinheit kann unterschiedlich bestimmt werden.
Im einfachsten Fall wird die Anzahl der geschossenen Rehe durch die gesamte Flache der
Verwaltungseinheit dividiert. Aufgrund der teilweise ungeeigneten Flachen wird bei diesem
Ansatz die Dichte jedoch unterschatzt. Alternativ kann unter Berlcksichtigung der CORINE
Landklassifikation die Rehwilddichte fir alle geeigneten Landklassen innerhalb der
Verwaltungseinheit berechnet werden und man erhalt einen mittleren Wert flr diese
Landklassen. Zusatzlich kann aber zur Berechnung der Rehwilddichte auch die Eignung der
Landklassen gewichtet werden.

Hier wurde den Landklassen entsprechend der Einteilung in geeigneten und
ungeeigneten Lebensraum ein Gewichtungsfaktor zugeordnet. Ein fir ein Reh sehr gut
geeigneter Lebensraum bietet Asung und Deckung. Zu den Landklassen, in denen ein Reh
Deckung und Asung findet, gehoren Laubwalder, Nadelwélder, Mischwélder, Wald-Strauch-
Ubergangsstadien, landwirtschaftlich genutztes Land mit Fldchen natiirlicher Vegetation von
signifikanter Gré8e und land- und forstwirtschaftliche Fldchen (Tab. 5). Diese Landklassen
beinhalten alle einen grolen Anteil Wald (Umweltbundesamt Osterreich 2019). Landklassen,
in denen ein Reh entweder Asung oder Deckung findet, sind jene der Ubergruppe
Landwirtschaftliche Fldchen und der Untergruppe Strauch-/Krautvegetation ohne Waldanteil
(Tab. 5). Diese Landklassen bestehen zu einem grofen Teil aus Feld (Umweltbundesamt
Osterreich 2019). In den Landklassen der Ubergruppen Bebaute Flédchen und Wasserflidchen
sowie ,ungeeignete Naturflaichen’ sind meist keine Rehe zu finden, da weder Asung noch
Deckung vorhanden ist.

Landklassen mit Asung und Deckung wurden mit dem Faktor 1 gewichtet, jene mit
Asung oder Deckung mit dem Faktor 0,5 und jene ohne Asung und Deckung mit dem Faktor 0.
Die Gewichtung basiert auf den zwei Okotypen Wald- und Feldreh. Das Waldreh lebt sowohl
im Nadelwald als auch im Laubwald, aul’erdem besiedelt es Feldgehdlze. Das Feldreh
dagegen hat sich landwirtschaftliche Flachen, wie Ackerflichen und Grunland zum
Lebensraum gemacht (Stubbe 2008). Im Wald ist der Aktionsradius des Rehwildes im
Durchschnitt um die Halfte kleiner als im Feld, deshalb leben im Wald doppelt so viele Rehe
als im Feld (Gehle 2006).
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Die Dichte (pd) anhand der Abschusszahlen (A) und der Landklassengewichtung kann fir jede

Gitterzelle (n) einer Verwaltungseinheit (Landkreis, Bezirk oder Kanton) wie folgt berechnet

werden:
1*A F
djup = L
P@up (1#ngyup +05*n5,p +0*n4p) / N AuD /f
0,5+ A F
din = ) F_ g
p AoD (1*nAuD+0’5*nAOD+0*nA.D) / N AoD /f
0xA F
din = F_,
p Ab (1*nAuD+0'5*nAOD+O*nA.Q) /N AD /f

pdi,p Populationsdichte einer Zelle mit Asung und Deckung
pdi,p Populationsdichte einer Zelle mit Asung oder Deckung
pdip Populationsdichte einer Zelle ohne Asung und Deckung
A Abschuss in einer Verwaltungseinheit
niyp Anzahl der Zellen mit Asung und Deckung
ni,p Anzahl der Zellen mit Asung oder Deckung
nip  Anzahl der Zellen ohne Asung und Deckung
as,p Abschuss einer Zelle mit Asung und Deckung
ai,p Abschuss einer Zelle mit Asung oder Deckung
aip  Abschuss einer Zelle ohne Asung und Deckung
Anzahl der Zellen einer Verwaltungseinheit
Flache einer Verwaltungseinheit

f Flache pro Zelle einer Verwaltungseinheit

In Abb. 4 ist ein Beispiel fur die Berechnung der Rehwilddichte in einer fiktiven

Verwaltungseinheit dargestellt.
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Fiktive Verwaltungseinheit
Landkreis, Bezirk oder Kanton)

Asung oder Deckung

Asung und Deckung

Bebaute Flachen

Wasserflachen

Ungeeignete Naturflachen

Absghuss Rehwildere Gitterzelle
Rehe]

Abschuss Rehwild in der A = 100 Rehe
Verwaltungseinheit

Anzahl Gitterzellen geeignet AUD naw = 10 Zellen
Anzahl Gitterzellen geeignet AoD Niob = 5 Zellen
Anzahl Gitterzellen ungeeignet AB napo = 10 Zellen
. Anzahl Gitterzellen gesamt N =25 Zellen
Flache der Verwaltungseinheit F =1.000 km2

Abschuss Rehwild pro Gitterzelle:

aaw =1*A/ (1*naw + 0,5"ns00 + 0*nas) = 8 Rehe
aiop = 0,5* A/ (1*n4w + 0,5*nacp + 0*nap) = 4 Rehe
aa =0*A/ (1" naw + 0,5"n40 + 0*nap) = 0 Rehe

RichteRehwildinr Gitierzelle
Rehe/km?]

Flache pro Gitterzelle f = F/N = 40 km?
Dichte Rehwild pro Gitterzelle:
pdiuw = aaw / f = 0,2 Rehe/km?

pdicp = aiop / f = 0,1 Rehe/km?
pdio = aas /f=0,0 Rehe/km?

Abb. 4: Beispiel zur Berechnung der Rehwilddichte fiir eine fiktive Verwaltungseinheit anhand
der Abschusszahlen und der Landklassengewichtung.
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2.4. Graphische Aufarbeitung der Jagdstrecken

Nach der Zusammenstellung des Datensatzes mit den jahrlichen Rehwildstrecken fir die

einzelnen Verwaltungseinheiten in der DACH-Region wurden folgende Karten erstellt:

o Karten der Rehwildstrecken pro Verwaltungseinheit fir die Jahre 1999/2000-
2018/2019

o Karten der Rehwildstrecken bezogen auf die Flache der Verwaltungseinheit
(Durchschnitt der Jahre 1999/00-2018/19)

e Karten der Rehwilddichte abgeschatzt anhand der Rehwildstrecken und der
Landklassifikation (Durchschnitt der Jahre 1999/00—-2018/19)

In dieser Arbeit wurden folgende Programme und Datensatze verwendet: Microsoft Excel
(Version 14.0, 2010), die Statistik-Software R (R Core Team 2019), der Gebietsgrenzen-
Datensatz GADM (Global Administrative Areas 2018) und der Datensatz CORINE Land Cover
(European Environment Agency 2019). Die Flachen der Verwaltungseinheiten und die Flachen
der Landklassen der DACH-Region wurden im Programm R mit Hilfe des GADM Datensatzes

und des CORINE Land Cover Datensatzes berechnet.



28

3. Ergebnisse
3.1 Jagdstrecken des Rehwildes in der DACH-Region

Ein Datensatz mit den Jagdstrecken, d. h. Abschusszahlen plus Fallwild, des Rehwilds pro
kleinstmogliche Verwaltungseinheit (Landkreis, Bezirk, Kanton) wurde fir die Lander
Deutschland, Osterreich und die Schweiz zusammengestellt. Insgesamt umfasst der
Datensatz 523 Verwaltungseinheiten mal 20 Jahre = 10.460 Dateneintrage.

In einem ersten Schritt wurden die Jahresstrecken pro Land als Zeitreihe dargestellt.
Die Gesamtjahresstrecke in Deutschland steigt seit 1999 stetig, lediglich in den Jahren 2006,
2011, 2013 und 2014 wurde dieser Trend unterbrochen. Im Jahr 2018 lag die Strecke bei ca.
1.200.000 Rehen (Abb. 5). In Osterreich zeigten die Jahre 1999 bis 2005 einen
kontinuierlichen Anstieg, aber in den Jahren 2006 bis 2010 mit Ausnahme von 2008 wurden
deutlich weniger Rehe geschossen. Seit 2011 mit einem kurzen Einbruch 2013 und 2014 ist
die Gesamtjahresstrecke wieder leicht ansteigend. Im letzten Jagdjahr lag die Strecke bei ca.
285.000 Rehen (Abb. 6). Die Schweizer Strecke stieg zwischen 1999 und 2005 kontinuierlich,
jedoch war die Gesamtjahresstrecke in den Jahren 2006 bis 2010 mit Ausnahme von 2008
deutlich niedriger. Seit 2011 steigt die Strecke wieder leicht, einzig 2014 wurden weniger Rehe
geschossen. 2018 wurden in der Schweiz ca. 61.000 Rehe erlegt (Abb. 7).

Vergleichend betrachtet gab es in allen drei Landern der DACH-Region zwischen 2006
und 2007 und zwischen 2013 und 2014 einen Ruckgang in den Abschusszahlen, in
Deutschland zusatzlich im Jahr 2011. Grinde fur diese Schwankungen sind entweder starke
Veranderungen der Witterung, der Nahrungsbedingungen, der Krankheitssituation oder der
Jagdintensitat (Thunen-Institut 2016).

Um den Zusammenhang der Gesamtjahresstrecken zwischen den Landern zu prifen
wurde der Pearson-Korrelationskoeffizient berechnet. Der Korrelationskoeffizient r = 0,810
zeigt, dass sich die Jagdstrecken zwischen Osterreich und der Schweiz relativ dhnlich
entwickelt haben. Hingegen besteht kein Zusammenhang zwischen den Jagstrecken von
Deutschland und Osterreich (r = 0,504) bzw. Deutschland und der Schweiz (r = 0,604).
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Abb. 5: Jahrliche Jagdstrecke von Rehwild in Deutschland zwischen 1999/00 und 2018/19.
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Abb. 6: Jahrliche Jagdstrecke von Rehwild in Osterreich zwischen 1999/00 und 2018/19.
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Abb. 7: Jahrliche Jagdstrecke von Rehwild in der Schweiz zwischen 1999/00 und 2018/19.

Mit diesem Datensatz wurden Karten der jahrlichen Jagdstatistik des Rehwilds pro
Verwaltungseinheit in der DACH-Region fur die einzelnen Jahre 1999/00 bis 2018/19 erstellt.
In den Abb. 8-27 sind die Jagdstrecken unter Verwendung einer 16-stufigen Farbskala
dargestellt. Die Anzahl der geschossenen Rehe in Deutschland reicht von 0 Rehen in den
Jahren 1999 bis 2012 sowie 2016 in der kreisfreien Stadt Herne in Nordrhein-Westfalen bis
16.000 Rehen im Jahr 2007 im Landkreis Mecklenburgische Seenplatte in Mecklenburg-
Vorpommern. Die kleinste Verwaltungseinheit in Deutschland ist die kreisfreie Stadt
Schweinfurt in Bayern mit 35,47 km?, die GroRte der Landkreis Mecklenburgische Seenplatte
im Mecklenburg-Vorpommern mit 5.495,83 km?. In Osterreich war der Rehwildabschuss in der
Statutarstadt Rust im Burgenland im Jahr 2003 am niedrigsten mit 8 Rehen und im Bezirk
Braunau am Inn in Oberdsterreich im Jahr 2005 am hdéchsten mit 8203 Rehen. Die
Statutarstadt Rust im Burgenland ist mit 18,38 km? die kleinste Verwaltungseinheit, der Bezirk
Liezen in der Steiermark mit 3.325,46 km? die Grofte. In der Schweiz wurde im Kanton Genf
2002 mit 12 Rehen zahlenmafRig am wenigsten Rehwild erlegt, im Kanton Bern 2012 mit 9992
Rehen am meisten. Die Verwaltungseinheit mit der groRten Flache in der Schweiz ist der
Kanton Graublinden mit 7067,90 km?, die mit der kleinsten Flache ist der Kanton Basel-Stadt
mit 34,71 km?.
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Abb. 8-27: Karten der Jagdstatistik von Rehwild pro Verwaltungseinheit in der DACH-Region
der Jahre 1999/00-2018/19.
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3.2 Rehwilddichte in der DACH-Region

Um die Jagdstrecken pro Verwaltungseinheit besser miteinander vergleichen zu kénnen kann
die Rehwilddichte, d. h. Abschusszahl dividiert durch die Flache der Verwaltungseinheit,
dargestellt werden. In der Abb. 28 ist die Uber 20 Jahre gemittelte Rehwilddichte pro
Verwaltungseinheit der DACH-Region in der Einheit Rehe/km? dargestellt. Aufgrund der
geringen Anzahl an Werten (iber 8,00 Rehe/km? wurden diese Werte in der Kategorie >8,00
Rehe/km? zusammengefasst. Ein Nachteil dieser Darstellung ist, dass die Flache der ganzen
Verwaltungseinheit und somit auch ungeeignete Lebensraume in die Berechnung
miteinbezogen werden. Da beispielsweise in Stadten keine Rehe leben und bejagt werden,
wird dadurch die Dichte unterschatzt.

Im Allgemeinen ist die Rehwilddichte in Norddeutschland niedriger als in
Suddeutschland. In Deutschland liegt die mittlere Dichte zwischen 0,01 Rehe/km? in der
kreisfreien Stadt Herne im Bundesland Nordrhein-Westfalen und 8,62 Rehe/km? im Landkreis
Rottal-Inn im Bundesland Bayern. Dieser Landkreis hat in Deutschland mit Abstand die grofite
Dichte. In Osterreich ist die Dichte im Osten groBer als im Westen. Die maximale mittlere
Dichte ist 12,20 Rehe/km? im Bezirk Eferding im Bundesland Oberdsterreich, die Minimale
0,58 Rehe/km? im Bezirk Imst im Bundesland Tirol. Neben Eferding gibt es in Osterreich noch
mehrere Bezirke mit einer sehr hohen Dichte, diese liegen alle im Bundesland Oberdésterreich.
Dazu gehoren Grieskirchen mit 9,69 Rehe/km?, Wels Land mit 8,83 Rehe/km?, Scharding mit
8,29 Rehe/km? und Urfahr Umgebung mit 7,66 Rehe/km?. In den restlichen Bundeslandern ist
die Dichte niedriger. In der sudlichen Schweiz ist die Dichte niedriger als in der ndrdlichen
Schweiz. Die mittlere Dichte in der Schweiz reicht von 0,19 Rehe/km? im Kanton Genf bis 4,71
Rehe/km? im Kanton Schaffhausen.

Zusammenfassend ist die Rehwilddichte in der Alpenregion der DACH-Region und im
nordlichen Tiefland Deutschlands vergleichsweise niedrig. Auffallig sind lediglich die etwas
héheren Werte im Stiden Schleswig-Holsteins und die etwas niedrigeren Werte im Ruhrgebiet
in Nordrhein-Westfalen. In den Mittelgebirgen ist die Dichte vergleichsweise hoch.

Ebenso kénnen die mittleren Rehwilddichten flr die gesamte Landesflache von
Deutschland, Osterreich und der Schweiz fir die einzelnen Jahre 1999/00 bis 2018/19
berechnet werden. Im Jahr 2018 lag die Dichte in Deutschland bei 3,38 Rehen/km?, in
Osterreich bei 3,40 Rehen/km? und in der Schweiz bei 1,47 Rehen/km? (Abb. 5—- 7).
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Dichte Rehwild
[Rehe/km?]

Abb. 28: Darstellung der Rehwilddichte pro Verwaltungseinheit in der DACH-Region gemittelt
fur die Periode 1999/00—2018/19.
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3.3 Modellierte Rehwilddichte in der DACH-Region

Um die Rehwilddichte realistischer abzuschatzen wurde die CORINE Landklassifikation als
zusatzliche Information verwendet. Dabei wurden flir Rehwild geeignete und ungeeignete
Landklassen bertcksichtigt. In Abb. 29 ist die auf Abschusszahlen und Landklassen
basierende abgeschatzte raumliche Rehwilddichte dargestellt. Dadurch, dass die
Rehwilddichte auf einem Gitter modelliert wurde, kann dieser Datensatz als Basis fir weitere
epidemiologische Berechnungen dienen.

Die Bebauten Fldachen wie beispielsweise Stadte, Industrie-, Gewerbe- und
Verkehrsflachen sind in der Karte rot dargestellt. Wasserfldchen (Meere, Seen und Flisse)
sind blau eingezeichnet. Die unter ,ungeeignete Naturflaichen’ zusammengefassten
Landklassen sind grau dargestellt. Diese drei Kategorien bieten Rehen keinen optimalen
Lebensraum und die Dichte kann mit 0,00 Rehe/km? angenommen werden. In Deutschland
nehmen die Flachen dieser drei Kategorien einen Anteil von 11,2 % ein, in Osterreich 14,1 %
und in der Schweiz 27,5 % (Tab. 6). Zur Darstellung der Dichten der geeigneten Flachen wurde
eine 20-stufige griine Farbskala verwendet. Die wenigen Werte tiber 10 Rehe/km? wurden in
der Kategorie >10 Rehe/km? zusammengefasst. Die geeigneten Flachen, in der DACH-Region
gehdren dazu 13 verschiedene Landklassen, unterteilen sich in Flachen mit Asung und
Deckung und in Flachen mit Asung oder Deckung. Die Anteile dieser Flachen an der
Gesamtflache der DACH-Region sind in Tab. 6 aufgelistet. Rund 88,8 % der Gesamtflache
zahlen in Deutschland zu den geeigneten Flachen, in Osterreich sind es 85,9 % und in der
Schweiz sind es 72,5 %.

Die gegitterten Rehwilddichten in der DACH-Region haben Werte zwischen 0,03
Rehe/km? bis 14,62 Rehe/km? in Deutschland, 0,77 Rehe/km? bis 20,33 Rehe/km? in
Osterreich und 0,20 Rehe/km? bis 7,90 Rehe/km? in der Schweiz. Zusammenfassend
betrachtet ist die Dichte in den Regionen um die Alpen in Osterreich und der Schweiz sowie
im norddeutschen Tiefland niedriger als in den Mittelgebirgsregionen der drei Lander. Dadurch
ist die Dichte in den nordlichen Teilen der Schweiz héher als in den Sidlichen, in den Ostlichen
Teilen Osterreichs héher als in den Westlichen und in den sudlichen Teilen Deutschlands
hoher als in den Nordlichen. Die grofdten Dichten in der DACH-Region zeichnen sich im

Sldosten Bayerns und im Nordwesten Oberdsterreichs ab.
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Tab. 6: Fléc_:_hen der Kategorien Bebaute Flécheq, Wasserflachen, Ungeeignete Fldchen,
Flachen mit Asung oder Deckung und Flachen mit Asung und Deckung in der DACH-Region.

Flache in km?

D

A

CH

Asung oder Deckung
Asung und Deckung

Bebaute Flachen
Wasserflachen

Ungeeignete Naturflachen

205.264 (57,7 %)
110.614 (31,1 %)
33.445 (9,4 %)
4.582 (1,3 %)
1.730 (0,5 %)

32.545 (39,0 %)
39.090 (46,9 %)
4.979 (5,9 %)
717 (0,9 %)
6.090 (7,3 %)

16.052 (39,1 %)
13.688 (33,4 %)
2.820 (6,9 %)
1.410 (3,4 %)
7.062 (17,2 %)
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Abb. 29: Anhand von Abschusszahlen und Landklassen abgeschatzte Rehwilddichte in der
DACH-Region, gemittelt fir die Periode 1999/00—2018/19.
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4, Diskussion

Zur Abschatzung der Populationsgréfie bzw. -dichte einer jagdbaren Tierart kdnnen
verschiedene Methoden verwendet werden. Dabei kann zwischen direkten und indirekten
Methoden unterschieden werden (Morellet et al. 2011). Direkte Methoden sind meist sehr
komplex (Bosch et al. 2012) und mit deutlich mehr Aufwand verbunden als die indirekten
Methoden (Marcon et al. 2019). Die indirekte Methode uUber die Jagdstatistik die Population
einer Wildtierart abzuschéatzen wird sehr haufig verwendet, um einen groRraumigen Uberblick
zu bekommen. Ein Vorteil dieser Methode ist, dass die Abschusszahlen in den europaischen
Landern meistens gut verfugbar sind (Bosch et al. 2012), da die Dokumentation der
Abschusszahlen gesetzlich geregelt ist.

In der vorliegenden Arbeit wurde ein Datensatz mit den jahrlichen
Rehwildabschusszahlen pro kleinstmoglichste Verwaltungseinheit fur die Lander Deutschland,
Osterreich und Schweiz (DACH-Region) zusammengestellt. In Deutschland wurden in den
letzten 20 Jahren zwischen 1.050.000 und 1.215.000 Rehe pro Jahr erlegt, in Osterreich
zwischen 240.000 und 286.000 Rehe pro Jahr und in der Schweiz zwischen 53.000 und
63.000 Rehe pro Jahr. Ziel dieser Arbeit war die Darstellung der raumlichen Verteilung der
Rehwilddichte in der DACH-Region. Mit der Jagdstatistik und der CORINE Landklassifikation
wurde die Rehwilddichte auf einem regelmafigen Gitter berechnet und flachendeckend fur die
DACH-Region dargestellt.

Bisher wurden Karten zur Jagdstatistik von den jeweiligen nationalen Jagdverbanden
veroffentlicht. In Deutschland werden Karten mit der Rehwilddichte auf Landkreisebene vom
Deutschen Jagdverband (Wildtier-Informationssystem der Lander Deutschlands) fur die Jahre
2006/07-2009/10 und fur die Jahre 2010/11-2013/14 zur Verfigung gestellt (Deutscher
Jagdverband 2019). Die Dichte wird dabei auf die bejagbare Flache (Wald, Wiesen, Felder
und Gewasser) bezogen. Fur Osterreich sind Karten der Rehwilddichte pro Bezirk vom
Forschungsinstitut fur Wildtierkunde und Okologie der Veterindrmedizinischen Universitat
Wien fir die Jahre 1995-2004 publiziert (Reimoser 2006). Fir die Schweiz wurden bisher
keine Karten veréffentlicht.

Einen alternativen Ansatz stellt die Europakarte der Habitateignung fir das Rehwild
von Alexander et al. (2014) dar. Dazu wurden funf verschiedene Datensatze, wie
bioklimatische Variablen, Landklassifikation und Bevolkerungsdichte, miteinander
verschnitten und daraus eine Karte mit der prozentuellen Habitateignung fir das Rehwild

erstellt. Damit kann zwar abgeleitet werden in welchen Teilen Europas das Reh vorkommt
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bzw. nicht vorkommt, jedoch stellt diese Karte keinen Bezug zur Populationsgrofle bzw.
Populationsdichte her.

Abschusszahlen bilden nur einen Bruchteil der gesamten Population ab und die
Populationsgréfie bzw. -dichte wird deshalb meist unterschatzt. Die Jagdstatistik ist somit
lediglich ein Index bzw. eine Kennzahl fur die Population (Myrberget 1988). Fir eine
Berechnung der tatsachlichen Population aus den Abschusszahlen wird zusatzlich das
Geschlechterverhaltnis und die Wachstumsrate bendtigt (Morellet et al. 2011). Fir diese
Parameter gibt es aber blofl3 geschatzte und sehr unterschiedliche Angaben.

Auch sind die Zahlen der Jagdstatistik in der DACH-Region bedingt miteinander
vergleichbar, da sich das Jagdmanagement und die Meldung der Abschusszahlen der Lander
unterscheiden. Fur Deutschland wurden von den Bundeslandern entweder die Gesamtzahlen
(Abschuss plus Fallwild) oder Abschuss und Fallwild getrennt zur Verflgung gestellt. Hier
wurden fir die Auswertung einheitlich die Gesamtzahlen verwendet. In Osterreich werden
ausschlieBlich die Abschusszahlen ohne Fallwild von der Statistik Austria angegeben. Und in
der Schweiz werden der Abschuss, das Fallwild und der Spezialabschuss getrennt
voneinander vom Bundesamt fir Umwelt angegeben. Auch hier wurden die Gesamtzahlen flir
die Auswertung verwendet.

In dieser Arbeit wurde erstmals fur die DACH-Region die Rehwilddichte auf einem
30 arcsec-Gitter (entspricht einer GitterzellengroRe von 0,545 km?) dargestellt. Der
Jagdstatistik-Datensatz und die Karten bilden eine wichtige Grundlage fir human- und
veterindrepidemiologische Fragestellungen, die das Rehwild und deren infektiésen
Erkrankungen  betreffen.  Wildtierpopulationen  stellen  Reservoire  flir  diverse
Infektionskrankheiten dar und Veranderungen der Populationsdichte beeinflussen das
Auftreten der Krankheiten (Ferroglio et al. 2011). In Tab. 7 sind ausgewahlte
Infektionskrankheiten des Rehwildes aufgelistet, die auch eine Gefahr fir die Gesundheit der
Nutztierbestdnde und der Bevdlkerung darstellen. Die hier prasentierten Ergebnisse werden
fur epidemiologische Studien zu Erkrankungen in Wildtierpopulationen bendtigt und kénnen
dadurch die Planung von Monitorings und Kontrollen dieser Erkrankungen unterstiitzen
(Bosch et al. 2012).
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Tab. 7: Ausgewahlte Infektionskrankheiten des Rehwildes mit Bedeutung fir die tierische und menschliche Gesundheit (Ferroglio et
al. 2011).

Krankheit Erreger Situation in Europa Bedeutung Risiko
Blauzungenkrankheit Virus zunehmende Verbreitung in Okonomische Vektorausbreitung,
Nutztierbestanden, zunehmende  Auswirkung Tierbewegungen
Pravalenz in Wildtierbestanden
Bovine Virusdiarrhoe, Virus endemisch in Nutztierbestanden, = 6konomische unbekannt
Infektidse Bovine Rhinotracheitis / niedrige Pravalenz in Auswirkung
Infektiose Pustuldése Vulvovagintis, Wildtierbestanden
Bdsartiges Katarrhalfieber
Salmonellose Bakterium landerspezifische Pravalenz in Okonomische Uberpopulation der
Nutztierbestanden, Pravalenz in Auswirkung, Zoonose, Wildtiere,
Wildtierbestanden abhangig von nicht wirtsspezifisch Freilandhaltung der
der Verschmutzung der Umwelt Nutztiere
durch Nutztiere und Menschen
Tuberkulose Bakterium abnehmende Pravalenz in Okonomische Tierbewegungen,
Nutztierbestanden, endemisch in  Auswirkung, Zoonose, Uberpopulation der
Wildtierbestanden in mehreren nicht wirtsspezifisch Wildtiere,
Landern Freilandhaltung der
Nutztiere
Paratuberkulose Bakterium endemisch in Nutztierbestanden, okonomische Tierbewegungen,
zunehmende Pravalenz in Auswirkung, Zoonose, Uberpopulation der
Wildtierbestanden, lokal hohe nicht wirtsspezifisch Wildtiere
Pravalenz in Wildtierbestanden
Brucellose Bakterium landerspezifische Pravalenz in O0konomische Tierbewegungen
Nutztierbestanden, niedrige Auswirkung, Zoonose
Pravalenz in Wildtierbestanden
Zecken Ubertragende Krankheiten Virus, Wildtierbestande als Reservoir okonomische Zeckenverbreitung,
Bakterium, Auswirkung, Zoonose, Tierbewegungen,
Parasit nicht wirtsspezifisch Uberpopulation der

Wildtiere
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5. Zusammenfassung

Abschatzung der Rehwilddichten in der DACH-Region anhand von Jagdstatistik und

Landklassifikation

Das Rehwild (Capreolus capreolus) ist eine wichtige bejagte Wildtierart in Europa, dessen
Population kontinuierlich wachst. Neben 6kologischen und 6konomischen Gesichtspunkten ist
das Reh auch im Bereich des offentlichen Veterindrwesens und des o6ffentlichen
Gesundheitswesens, beispielsweise als Reservoir fur Zecken ubertragene Viren und
Bakterien von Bedeutung. Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde ein Datensatz mit der
jahrlichen Jagdstatistik flir das Rehwild pro kleinstmdégliche Verwaltungseinheit fir die Lander
Deutschland, Osterreich und Schweiz (DACH-Region) fir den Zeitraum 1999-2018
zusammengestellt. Mit diesem Datensatz wurden die Rehwildstrecken und die Rehwilddichten
pro Verwaltungseinheit als Karten dargestellt. Um die Rehwilddichten flachendeckend
realistischer abzuschatzen wurde zusatzlich die CORINE Landklassifikation verwendet und
die Rehwilddichten wurden in der DACH-Region auf einem 30-arcsec-Gitter dargestellt. Der
Datensatz sowie die Karten bieten fur Fragestellungen in der Human- und
Veterinarepidemiologie, d.h. im Fall von Krankheitsausbrichen in Haus- und

Wildtierbestanden hilfreiche Datengrundlagen.
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6. Abstract

Estimation of roe deer densities in the DACH-region based on hunting statistics and land

classification

Roe deer (Capreolus capreolus) is an important hunted game species in Europe, whose
population is continuously growing. In addition to ecological and economic aspects, roe deer
is also important in the field of veterinary public health, for example as a reservoir for tick-borne
viruses and bacteria. Aim of this diploma thesis was to compile a data set with the annual
hunting statistics for roe deer per smallest possible administrative unit for the countries
Germany, Austria and Switzerland (so called DACH-region) for the period 1999-2018. Based
on this data set, the roe deer hunting bag and roe deer densities per administrative unit were
plotted as maps. In order to estimate roe deer densities more realistically, the CORINE land
cover was also used and roe deer densities in the DACH-region were plotted on a 30-arcsec
grid. The data set and the maps provide a useful basis for questions in human and veterinary

epidemiology, i.e. in case of disease outbreaks in domestic and wildlife populations.
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